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1984年 1月在美国康涅狄格州哈福德市对一

栋旧金融大厦进行改建，竣工后大楼改名为 City
Place［1］. 由于 City Place在宣传材料中第一次出现

“ 智 能 建 筑 ”（Intelligent Building，IB）一 词 ，City

Place就被称为世界上第一栋智能建筑［2］. 我国建

设部正式颁布了智能建筑国家标准《智能建筑设

计标准》（GB/T50314—2006），对智能建筑作出如

下定义：以建筑为平台，兼备信息设施系统、信息
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吴 睿 1，杨 坦 1，高苏蒂 1，杨 钊 2，张 劼 1，王来宏 1

1. 安徽新华学院土木与环境工程学院，安徽 合肥 230088；

2. 安徽新华学院电子通信工程学院，安徽 合肥 230088

摘 要：为解决智能建筑中安防系统的局限性和盲点问题，通过多种探测联动手段，利用软硬件结合形成

一套新型安全防范系统，即自主式安防照明控制系统 . 当外界入侵检测范围时，立即触发到红外信号，并联

动安防监控系统实现报警，完成对检测区域的视频监视及录像 . 此外，DDC控制系统通过光照度探测器控

制触发区域的照明开启，对录像的环境进行补偿并威慑非法入侵者 . 实现了视频监控、周界防范和智能照

明的联动，增加了现场的多方位监控点 . 最终通过实验验证，本系统可行性高、覆盖范围广，值得今后在安

防系统中推广 .
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Abstract：To solve the limitation and blind spot problem of the security system of intelligent building，we used
the combination of hardware and software by a variety of means of detecting linkage to form a new autonomous
security lighting control system. While the detection area was invaded，immediately the infrared signal triggered
with the implementation of alarm by the linkage of security system，and the video monitoring and video
recording of the detection area were completed. In addition，the lighting for the video recording was controlled
by the light illuminance detector of the direct digital control system to deterrent the illegal alien. We realized the
linkage of video surveillance，perimeter guard and intelligent lighting to increase the multi-faceted monitoring
points on site. Finally，it is validated that the system has the characteristics of good feasibility，wide cover
range，and is worth popularizing in the security system.
Keywords：autonomous lighting；linkage effect；centralized control；area dynamic monitoring
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化应用系统、建筑设备管理系统、公共安全系统

等，集结构、系统、服务、管理及其优化组合为一

体，向人们提供安全、高效、便捷、节能、环保、健康

的建筑环境［3］.
智能建筑概念的产生到现在已经三十多年

了，中国的智能建筑从 20世纪 90年代末期到现在

也经历了飞跃的发展［4］. 如今，建筑智能化不再是

一个单一的专业方向，更多的和物联网\虚拟仪器

等方向结合［5］. 建筑智能化既要结合建筑结构的特

点，也要偏重于建筑电气的设计与控制；不仅要针

对硬件上的选型和施工，还要实现软件的应用［6］.
1 控制系统总体设计

设计的控制平台主要集中在对视频监控系统

（video surveillance system，VSS）、周边防范系统和

照明控制系统的综合控制进行了优化和更新. 通
过系统综合布线，完成以下软硬件的工作：高速球

机和一体化摄像机与硬盘录像机（digital video
recorder，DVR）和矩阵切换器连接视频线、通信线

和电源线；连接红外对射检测信号设备的发射端

与接收端的触发线路，并将接收端与大容量 DVR
通过 BUS总线进行通信连接；连接照明系统中光

照度传感器与 DVR 的通信线路；连接报警器与

DVR的通信. 此外，在组态王软件上进行编程与操

作，实现照明系统的控制及系统可能出现的故障

的识别和排除.
1.1 系统主体功能

控制系统主要完成的是安防系统的一体化与

集中化，主体功能如下：

1）监控平台对自助式安防照明控制系统实施

后台监控，调节触发区域照明设备的照度和亮度.
组态王软件平台设置照明控制方案，并在平台上

显示灯具的布置，调节显示照明设备照度的调节

和ON/OFF状态.
2）红外探测信号被阻隔触发信号启动功能［7-8］；

3）声光报警器开启功能［9］；

4）摄像设备自动转向探测触发区域进行画面

采集；

5）系统可实现软件平台控制开关，也可以通

过现场开关设备进行.
6）触发区域的场景照度和亮度的大小调整、

时间定为、开关顺序的选择均可以自行设置.
1.2 系统主体设计

自主式安防照明控制系统结合监考、防盗报

警及照明补偿于一体，因此该系统对信息的传输

和分配要求较高，需将红外对射、摄像监控及特殊

照明的信号统一，使得系统满足高精度的安防要求.
在该系统中，通过矩阵切换器和硬盘录像机

来调动高速球机进行摄像，驱动其进行工作的信

号由红外对射探测器来产生，并且配备声光报警

器进行报警，同时针对外界光照是否合适的问题，

开启对局部入侵位置的补偿照明. 一旦外界非法

入侵触动红外探测，及时进行报警并启用摄像头

进行侦查.
首先，将红外对射接收端的 NC端口信号通过

通讯线连接至硬盘录像机的 IN端口，在与硬盘录

像机连接的矩阵切换器的软件界面调试云台转向

预置点，并给出触发信号 1为红外对射信号，即红

外对射为常开形式，一旦信号中断，将通过 NC端

口传入硬盘录像机，联动云台转向预置点，实现对

入侵区域的视频监控，同时开启录像功能，对入侵

区域的动态物体进行录像；再者，将智能照明的触

发 信 号 端 口 通 过 通 信 线 连 入 硬 盘 录 像 机 的

ALARM 报警端口，即一旦监控设备进行摄录时，

即给出信号至光照度传感器，判断外界环境光照

度的情况，若外界光照度低于设定的阈值，开启 8
盏双管荧光灯进行照度补偿，若外界光照度高于

设定的阈值，则 8盏双管荧光灯不开启.
系统结构图如图 1所示.

2 系统控制设计

自主式安防照明控制系统需求分析如下：

1）与视频监控联动

若出现未经许可闯入检测区域者，触发红外

对射信号，红外对射立即将报警信号通过模拟/数
字转换器后传至安保中心平台. 同时由 PC通过联

动大容量数字视频录像机，使检测者监控检测区

域图像，以便及时地采取正确的处理措施. 若因其

图 1 自主式安防照明控制系统结构图

Fig. 1 Structure diagram of autonomous security lighting
control system
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他原因造成误报警，检测者可通过监控主画面显

示的现场画面排查误报警情况.
2）与灯光联动

若出现未经许可闯入检测区域者，触发红外

对射信号，红外对射经 5 s延迟后将报警信号通过

模拟/数字信号转换传至该区域的照明设备，使得

闯入检测区域者入侵者受光照惊吓后终止非法入

侵行为；同时通过照明补偿后，VSS可以记录闯入

检测区域者的行为，留下视频和音频证据，发挥出

系统的安防功能.
系统流程图和启动流程图如图 2和图 3所示.

3 仿真系统设计

系统主要有视频监控系统、红外对射系统和

智能照明系统组成，仿真硬件平台包括照明及其

监控系统实训单元和照明及其监控系统控制中

心［10］；

软件界面设计主要通过组态王 6.55进行编程

并连接DDC控制台［11］；

系统的通讯协议主要是通过支持 Modbus协
议RS485总线通讯［12］.

系统的控制功能如下：

1）通过光照度和亮度探测器的信号对双管荧

光灯的照度和亮度进行调节；

2）当红外探测器触发信号时，开启双管荧光

灯带进行照明；当红外探测器触发状态在 10 s后
无触发时，双管荧光灯带关闭；

3）系统转换为手动控制，旋至开启，双管荧光

灯带亮；旋至关闭，双管荧光灯带灭；

4）在组态王软件平台上进行时间预设［13］；

5）监控平台显示摄像机画面，能够通过矩阵

键盘对云台摄像机进行控制［14］.
当触发红外对射信号，矩阵能够迅速将摄像

机画面显示在监控平台上，数字视频录像机自动

录像，同时照明系统通过光照度传感器感知外界

光线，若光照度低于 400 lx（lx 为光照度的单位）

时，开启灯进行环境照度补偿［15］.
系统控制结构图如图 4所示.

4 系统软件设计

系统软件设计主要满足一下两个功能：

1）摄像机的预支点、巡航、轨迹等的设置，使

摄像机可以按照既定路线进行录像；

2）Lonwork建立照明的物理点的地址对应，在

力控软件界面实现照度的调节和选择.
通过 Lonwork软件实现软件界面的设计，主

要是对灯光补偿的的点位的的显示和响应结果的

画面的呈现，后台通过 DDC现场控制器将相关物

理点（DIO）进行分配. 其效果图如图 5和图 6所示.

图 2 系统流程图

Fig. 2 System flowchart

图 3 启动流程图

Fig. 3 Start flowchart

图 4 控制结构图

Fig. 4 Control structure diagram
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5 分析与验证

自主式安防照明控制系统针对当前安防系统

在准确性、响应时间及处理方法上均进行改进和

更新，并且实现三大硬件的联动. 此外，通过实验

证明系统的可行性，实验结果如表 1所示.

自主式安防照明系统的实物现场如图 7~9所

示.

6 结 语

总之，自主式安防照明系统是在当前安防系

统的基础上进行了很大的改进，可以推广作为民

用建筑安防系统的标准规范. 本系统的设计完全

满足现代小区的安防要求，并且在准确性、响应时

间及处理方法上得到很大的提高，特别是针对大

型小区的安防系统的缺陷，如防入侵措施的不到

位、报警不及时和监控结果的显示不明显等方面

有很大的扩充和提高. 因此，自主式安防照明控制

系统具有较强的实用性和推广性.

图 6 监视器画面

Fig. 6 Monitor screen

图 5 组态软件界面

Fig. 5 Configuration software interface
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表 1 实验验证结果

Tab. 1 Experimental verification results

图 7 监控摄像头

Fig. 7 Surveillance camera

图 8 整体连线图

Fig. 8 Integrated wiring diagram

图 9 智能照明设备

Fig. 9 Intelligent lighting equipment
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