
园 引 言

近年来袁交通问题已成为世界各大城市关注问

题之一. 我国主要的交通问题之一为道路通行能

力的过低设计和过度设计袁造成其与交通量的不

匹配.
本文通过研究城市道路的通行能力袁分析相关

影响因素袁在此基础上提出道路通行能力均衡性袁
并对通行能力均衡性建模袁得出通行能力与交通量

的关系袁从而指导和完善道路交通设计.
员 影响道路通行能力的因素

为了使得交通系统通行能力达到均衡状态袁
城市道路网规划阶段尧城市道路设计阶段尧建设后

评估阶段等各个阶段均需考虑通行能力的调整.
葬援车道宽度. 在道路宽度影响通行能力方面袁

国内外文献的实际观测均认为袁 道路的通行能力

量随着车道宽度数值的增大而增大袁 当车道宽度

达某一数值时袁 其通行能力能达到理论上的最大

值. 我国规定车道宽度是 猿援苑缘 皂袁其中车道宽度为

猿援缘 皂 时袁修正系数为 园援怨远咱员原圆暂. 通常在设计道路中

采用 猿援苑缘 皂.
遭援纵坡度尧视距. 纵坡越大袁车速下降越快袁通

行能力也随之降低. 视距不足时袁行车要求无法满

足袁车速降低袁通行能力也随之降低.
糟援道路等级. 道路等级越高袁车速越快袁相互干

扰越大袁机动车道设计通行能力道路分类等级折减

系数越小袁如表 员 所示咱猿暂.

凿援车道位置. 机动车道设计通行能力车道位

置折减系数袁按自中线向外以此取值 员援园尧园援愿尧
园援远缘尧园援缘.

藻援交叉口影响. 交叉口按照叶城市道路交叉口

设计规程曳咱源暂的划分袁主要有 粤尧月尧悦 三大类袁对应

有不同的交通组织方式. 流向分布增加袁每一流向

的车型分布增加袁通行能力会随之降低. 通常交叉

口间距越大袁对通行能力影响越小. 受上游沿途平

面交叉口影响袁进入路段的通行能力的折减系数取

值 园援源园耀园援苑园. 进入路段为干道路段时取其高值袁
为支路路段时取其低值曰沿途上游路段上的平面交

叉口间距大时取高值袁间距小时取低值咱猿暂.
枣援驾驶员的视觉系统. 随着道路情况复杂度的

增加袁即交通量的增加袁驾驶员要接收更多的交通

信息袁从而延长了反应时间袁进而对通行能力造成

一定的折减咱缘暂.
早援车流方向分布. 车流方向分布对通行能力的

影响主要是因交叉口的存在而产生袁等同于交叉口

表 1 机动车道设计通行能力道路分类等级折减系数

Table 1 The reduction factor of road classification for the
design traffic capacity of motorway

道路分类等级

折减系数

快速路

0.75
主干道

0.80
次干道

0.85
支路

0.90
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间距对通行能力的影响.
澡援车速管理. 设计车速越高袁道路通行能力越

大袁可等同于机动车道设计通行能力道路分类等级

折减系数.
蚤援步行管理. 人行道越多袁人流量越大袁道路通

行能力越低曰 另外是否设置行人信号灯也会影响

道路的通行能力.
通过以上影响因素的比较分析袁 主要研究道

路设计阶段袁对于可能通行能力的折减系数的取

值院运员渊道路等级尧车道位置尧交叉口影响冤尧运圆渊驾
驶员的视觉系统冤尧运猿渊行人过街的折减系数冤. 设计

中应从提高通行能力折减系数的角度提高道路通

行能力袁如改变上游交叉口控制形式尧取消行人过

街等.
圆 均衡性理念概述

针对目前交通组织优化存在的两大主要交通

问题及相关影响因素分析袁本论文提出衡量交通组

织优化合理性的理论袁即通行能力均衡性理论袁用
以衡量交通组织优化是否合理. 通行能力均衡性

总模型如下院
琢员匝约悦约琢圆匝 渊员冤

式渊员冤中院悦 为设计通行能力渊责糟怎 辕 澡冤曰匝 为交

通量渊责糟怎 辕 澡冤曰琢员尧琢圆 为通行能力均衡性系数.
茁员悦约悦约茁圆悦 渊圆冤

式渊圆冤中院 悦蚤 为任意断面设计通行能力渊责糟怎/澡冤曰
悦 为设计通行能力渊责糟怎/澡冤曰茁员尧茁圆 为通行能力

均衡性系数.
当某一条道路的任意断面或节点满足公式

渊员冤和公式渊圆冤时袁即可认为该条道路符合道路通

行能力均衡性理论.
猿 均衡性模型的建立

猿援员 路段均衡性模型

路段通行能力均衡性模型如下院
琢员匝约悦 路段约琢圆匝 渊猿冤

式渊猿冤中院琢员尧琢圆 为均衡性系数. 其中袁琢员 取值

为 园援愿尧琢圆 取值为 圆. 渊琢员尧琢圆 暂按饱和度进行推算袁
饱和度按道路服务水平评价指标咱员暂中的取值范围

为院园援猿缘耀园援怨袁详见表 2. 该均衡性系数的具体取值

需通过大量的试验研究确定冤.
悦 路段越悦燥伊运员伊运圆伊运猿伊v/c 渊源冤
琢员Q<悦燥伊运员伊运圆伊运猿伊v/c<琢2Q 渊缘冤

式渊源冤渊缘冤中院 悦燥 为基本通行能力渊责糟怎/澡冤曰运员尧
运圆尧运猿 为折减系数. 其中袁运员 为道路条件折减系数袁
运圆 为交通条件折减系数袁运猿 为交通管理条件折减

系数曰增/糟 为对应于某一服务水平下的饱和度曰匝 为

交通量渊责糟怎/澡冤曰琢员尧琢圆 为通行能力均衡性系数袁其取

值同式渊猿冤.
应特别指出的是袁以往通行能力相关研究中袁

均没有充分考虑各种影响条件袁或者忽略了有着复

杂影响的某些条件. 本文认为影响道路通行能力

的因素包括道路条件尧交通条件尧交通管理条件三

部分袁在目前的道路通行能力分析中袁不应忽略任

何一个影响条件袁特别是交通管理条件.
茁员C<悦蚤<茁2C 渊远冤

式渊远冤中院悦蚤 为任意路段设计通行能力渊责糟怎/澡冤曰
悦 为设计通行能力渊责糟怎 辕 澡冤曰茁员尧茁圆 为通行能力均衡

性系数. 其中袁茁员 取值为 园援愿袁茁圆 取值为 员援圆. 咱茁员尧茁圆
暂按交叉口间距渊表 猿冤进行推算袁具体均衡性系数

的取值则需要通过大量的试验研究确定暂.

猿援圆 交叉口

交叉口通行能力均衡性模型如式渊7冤.
琢员匝<悦 交叉口<琢2匝 渊苑冤

表 2 道路服务水平评价指标

Table 2 The evaluation index of the road service level
服务等级

A
B
C
D
E
F

饱和度渊v/c冤
v/c臆0.35

0.35 < v/c臆0.55
0.55 < v/c臆0.75
0.75 < v/c臆0.90
0.90 < v/c臆1.0

v/c跃1.0

运行状况

极少延误的畅行车流

稍有延误的稳定车流

有较大延误的稳定车流

有很大延误的稳定车流

拥挤的不稳定车流

强制车流或堵塞车流

表 3 各级道路平面交叉口合理间距

Table 3 The reasonable distance of plane intersection for various road m
五

75~100
75~100
75~100

交叉口等级

一

二

三

四

五

一

800~1200
400~600
200~300

二

400~600
400~600
200~300

三

200~300
200~300
200~300
100~150
75~100

四

100~150
100~150
75~100
75~100
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式渊苑冤中院琢员尧琢圆 为均衡性系数. 其中袁琢员 取值

园援远袁琢2 取值 园援怨. 咱琢员尧琢圆 暂按饱和度进行推算袁饱和

度按交叉口服务水平评价指标评分标准 渊表 源冤咱远暂

中的取值范围为院园援远耀园援怨暂.

目前关于交叉口通行能力的计算公式比较明

确袁本文采用叶城市道路设计规范曳中通行能力的

计算方法袁公式如下院
琢员匝躁<悦躁<琢2匝躁 渊愿冤

式渊愿冤中院悦躁 为任意方向 躁 的通行能力渊责糟怎/澡冤曰
匝躁 为任意方向 躁 的交通量渊责糟怎 辕 澡冤曰琢员尧琢2 为均衡性
系数袁其取值同式渊苑冤.

悦 交叉口=
i
移Ci 渊怨冤

琢1Q<
i
移Ci<琢2Q 渊员园冤

式渊员园冤中院悦蚤 为车道 蚤 的通行能力渊责糟怎/澡冤曰匝
为交通量渊责糟怎 辕 澡冤曰琢员尧琢圆 为均衡性系数. 其中袁琢员 取
值 园援远袁琢圆 取值 园援怨.

该方法可用于城市道路网规划尧工程可行性研

究尧城市道路设计尧建设后评估等方面提供更为科

学的理论依据. 当 悦约琢员匝袁设计通行能力小于 琢员 倍
设计交通量为过低设计曰当 悦跃琢圆匝袁设计通行能力

大于 琢圆 倍设计交通量为过度设计. 在实际设计中

可有效避免过度设计和过低设计.
源 研究案例

上述均衡性模型通过周庄路项目实例来进行

分析研究. 周庄路位于武汉市未来科技城袁未来科

技城位于东湖新技术开发区东部高新大道南北沿

线袁总体规划面积为 远远援愿 噪皂圆袁约占东湖新技术开

发区面积的 员/愿.
源援员 方案设计

上大路与城市主干道高新大道之间的距离为

员源猿 皂袁上大路路幅宽度为 猿园 皂袁高新大道路幅宽

度为 远缘 皂袁 规划方案上大路与周庄路交叉口采用

简单平面交叉型式袁 考虑上大路交叉口与高新大

道交叉口之间距离很小袁影响路段通行能力袁优化

方案将上大路与周庄路交叉口改为右进右出交叉

口袁左转车辆在高新大道交叉口处实现左转.
本文实例对交叉口的设计方案进行对比袁找

出更有利于增加路段及交叉口通行能力的方案袁
对比方案将上大路由简单交叉口型式改为右进右

出交叉口型式袁避免了左转交通和直行交通之间的

冲突袁由于从空间上对左转车流和直行车流进行了

分离袁不存在左转车流与直行车流之间的冲突袁并
且取消了交叉口信号灯控制袁不存在等待时间.

上大路交叉口通过渠化交通岛分离了不同方

向的交通袁使得本交叉口的不同方向交通流尽可能

分离. 通过方案的改进袁总体上降低了两个交叉口

的交通组织复杂程度袁降低了交叉口冲突点和冲突

面积. 通过优化方案设计袁是该交叉口的交通特点

趋向于道路基本路段的交通状况.
左转交通在高新大道交叉口实现左转袁由于高

新大道为城市主干道袁考虑各个方向的交通量袁本
交叉口交通控制信号为四相位袁南北向渊周庄路方

向冤有专用左转相位袁较好的减小了由上大路左转

交通带来的压力. 原规划方案和优化方案的设计

分别如图 员 和 圆 所示.
源援圆 路段均衡性模型

源援圆援员 规划方案

悦 规划越悦园琢员琢圆琢猿茁员酌员越咱员 远怨园伊园援愿缘伊园援缘伊渊员垣园援愿垣
园援远缘垣园援缘冤垣员 远怨园伊园援愿缘伊园援源伊渊员垣园援愿垣园援远缘冤暂伊园援怨缘源越
猿 猿远猿渊pcu/h冤

C 路段=C 规划 v/c=3 363伊0.75=2 522(pcu/h)
其中袁悦燥 为基本通行能力渊pcu/h冤袁按设计车速

为 缘园 噪皂/澡 对应的基本通行能力计算咱圆暂曰
琢员 为机动车道设计通行能力道路分类等级折

减系数袁按快速路取值 园援苑缘曰主干道取值 园援愿曰次干

道取值 园援愿缘曰支路取值 园援怨袁此处取值 园援愿.
琢圆 为机动车道设计通行能力车道位置折减系

数袁按自中线向外以此取值 员援园尧园援愿尧园援远缘尧园援缘袁此处

取值 园援缘.
琢猿 为进入路段的通行能力受上游沿途平面交

叉口影响的折减系数袁取值 园援源园耀园援苑园袁进入路段为

干道路段时取高值袁为支路路段时取低值曰沿途上

游路段上的平面交叉口间距大时取高值袁 间距小

时取低值袁此处取值 园援远缘.
茁员 为驾驶员的视觉系统折减系数 袁 取值

园援怨缘源咱员员暂.
酌员 为行人过街的折减系数袁本段无行人过街袁

折减系数为 员.
增/糟 为饱和度袁此处取值 园援苑缘.

表 4 平面交叉口服务水平评价指标评分标准
Table 4 The scoring criteria of service level evaluation

index for plane intersection
服务等级

A
B
C
D

饱和度渊v/c冤
v/c臆0.6

0.6 <v/c臆0.8
0.8 <v/c臆0.9
0.9 <v/c臆0.1

运行状况

交通比较通畅袁较为满意

略需一些等待袁基本满意

虽有一定阻断袁但可接受

明显的交通拥堵
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源援圆援圆 优化方案 优化方案路段可能通行能力为院
C 优化=C0琢1琢2琢3茁1酌员越咱员 远怨园伊园援愿缘伊园援苑伊渊员垣园援愿垣

园援远缘垣园援缘冤垣员 远怨园伊园援愿缘伊园援源伊渊员垣园援愿垣园援远缘冤暂伊园援怨缘源越
源 员苑猿渊责糟怎 辕 澡冤

C 路段=C 优化 v/c=4 173伊0.75=3 130(pcu/h)

源援猿 灾陨杂杂陨酝 交通仿真

对高新大道原上大路路段 圆园圆缘 年进行 灾陨杂鄄
杂陨酝 交通仿真袁得到结果如表 5~8尧图 猿耀远 所示援

从表 5~8尧图 猿耀远 数据可以看出院规划方案

中袁高新大道要上大路双向行驶时间分别为 苑缘 和

愿园袁优化方案中袁高新大道要上大路双向行驶时间

表 5 交叉口渊高新大道-上大路冤排队长度表渊规划方案冤
Table 5 The queue length table of the intersection (Gaoxin-avenue to Shangda-road) (planed scheme)

东进口

19
39
15

交叉口

节点

平均长度/m
最大长度/m
停车次数

东进口

28
45
13

西进口

25
49
12

南进口

54
86
16

北进口

39
58
18

西进口

18
37
13

南进口

23
54
18

北进口

42
82
14

高新大道交叉口 上大路交叉口

图 员 平面交叉口规划方案
云蚤早援员 栽澡藻 责造葬灶藻凿 泽糟澡藻皂藻 燥枣 责造葬灶藻 蚤灶贼藻则泽藻糟贼蚤燥灶

图 圆 右进右出平面交叉渊优化方案冤
云蚤早援圆 栽澡藻 则蚤早澡贼 蚤灶 葬灶凿 则蚤早澡贼 燥怎贼 燥枣 贼澡藻 责造葬灶藻 糟则燥泽泽 渊燥责贼蚤皂蚤扎葬贼蚤燥灶 泽糟澡藻皂藻冤
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图 猿 高新大道南北进口排队长度渊规划方案冤
云蚤早援猿 栽澡藻 择怎藻怎藻 造藻灶早贼澡 燥枣 郧葬燥曾蚤灶 粤增藻灶怎藻 泽燥怎贼澡藻则灶 藻灶贼则葬灶糟藻袁

杂澡葬灶早凿葬 则燥葬凿 灶燥则贼澡 藻灶贼则葬灶糟藻 渊责造葬灶藻凿 泽糟澡藻皂藻冤

100
80
60
40
20
0400 1 200 2 000 2 800 3 600

时间段/s

南进口
北进口

图 远 行车延误时间渊优化方案冤
云蚤早援远 栽澡藻 贼则葬增藻造 凿藻造葬赠蚤灶早 贼蚤皂藻 渊燥责贼蚤皂蚤扎葬贼蚤燥灶 泽糟澡藻皂藻冤

60

40

20

0400 1 200 2 000 2 800 3 600
时间段/s

高新大道耀上大路
上大路耀高新大道

图 缘 高新大道南北进口排队长度渊优化方案冤
云蚤早援缘 栽澡藻 择怎藻怎藻 造藻灶早贼澡 燥枣 贼澡藻 泽燥怎贼澡原灶燥则贼澡 藻灶贼则葬灶糟藻 枣燥则

郧葬燥曾蚤灶原葬增藻灶怎藻 渊燥责贼蚤皂蚤扎葬贼蚤燥灶 泽糟澡藻皂藻冤

60
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0400 1 200 2 000 2 800 3 600

时间段/s

南进口
北进口

图 源 行车延误时间渊规划方案冤
云蚤早援源 栽澡藻 贼则葬增藻造 凿藻造葬赠蚤灶早 贼蚤皂藻 渊责造葬灶藻凿 泽糟澡藻皂藻冤

80

60

40

20

0400 1 200 2 000 2 800 3 600
时间段/s

高新大道耀上大路
上大路耀高新大道

表 6 周庄路渊高新大道-上大路冤行程延误时间表渊规划方案冤
Table 6 The travel delaying time table of the Zhouzhuang-road

(Gaoxin-avenue to Shangda-road) (planed scheme)
路段

高新大道-上大路

上大路-高新大道

行程时间/s
75
80

行车平均延误/s
53
58

平均停车次数

0.54
0.47

表 7 交叉口渊高新大道-上大路冤排队长度表渊优化方案冤
Table 7 The queue length table of the intersection (Gaoxin-avenue to Shangda-road) (optimization scheme)

西进口

0
0
0

南进口

0
0
0

北进口

0
0
0

交叉口

节点

平均排队长度/m
最大排队长度/m

排队车辆中停车次数

东进口

26
34
19

西进口

23
31
16

南进口

34
57
21

北进口

23
33
17

东进口

0
0
0

高新大道交叉口 上大路交叉口

表 8 周庄路渊高新大道-上大路冤行程延误时间表渊优化方案冤
Table 8 The t ravel delaying time table of the Zhouzhuang-road (Gaoxin-avenue to Shangda-road) (optimization scheme)

平均停车次数

0.46
0.35周庄路

高新大道-上大路

上大路-高新大道

行程时间/s
62
59

行车平均延误/s
35
32

路段

分别为 远圆 和 缘怨袁在行程时间上袁优化方案优于规

划方案. 规划方案中袁高新大道交叉口的南进口道

平均排队长度为 54袁北进口道平均排队长度为猿怨曰
优化方案中袁高新大道交叉口的南进口道平均排队

长度为 猿4袁北进口道平均排队长度为 圆3袁在排队

长度上袁优化方案优于规划方案. 规划方案中袁高新

大道要上大路平均延误时间为 缘猿袁上大路要高新大

道平均延误时间为 缘愿曰优化方案中袁高新大道要上

大路平均延误时间为 猿缘袁上大路要高新大道平均延

误时间为 猿圆袁优化方案延误时间较少.
源援源 仿真结果分析

在优化方案中袁上大路交叉口采用右进右出方

案后袁没有排队车辆袁车流在该交叉口通畅无阻. 上
大路交叉口的车辆左转分别要通过在高新大道或

者神墩二路掉头实现袁增加了车辆的行程袁会对高

新大道和神墩二路交叉口的交通造成影响袁但是由

于减少了车流冲突点袁降低了路段总体通行时间袁
该路段平均延误时间减少袁行程时间短袁两路口排

队车辆数少袁综合结果优于规划方案.
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月葬造葬灶糟藻 燥枣 则燥葬凿 贼则葬枣枣蚤糟 糟葬责葬糟蚤贼赠

在匀粤晕郧 允怎灶原澡怎葬员袁匀哉粤晕郧 云藻灶早原糟澡葬灶圆袁匀哉粤晕郧 酝蚤灶猿

员援 栽澡藻 酝怎灶蚤糟蚤责葬造 栽澡蚤则凿 月则葬灶糟澡 燥枣 匀怎遭藻蚤 允蚤葬灶噪藻 栽藻糟澡灶燥造燥早赠 郧则燥怎责 悦燥皂责葬灶赠袁 宰怎澡葬灶 源猿园园苑园袁悦澡蚤灶葬曰
圆援 杂糟澡燥燥造 燥枣 耘糟燥灶燥皂蚤糟泽 葬灶凿 酝葬灶葬早藻皂藻灶贼袁 宰怎澡葬灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 杂糟蚤藻灶糟藻袁 宰怎澡葬灶 源猿园园苑园袁悦澡蚤灶葬曰

猿援 杂糟澡燥燥造 燥枣 砸藻泽燥怎则糟藻 葬灶凿 悦蚤增蚤造 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 宰怎澡葬灶 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁宰怎澡葬灶 源猿园园苑源袁悦澡蚤灶葬

粤遭泽贼则葬糟贼院韵增藻则原澡蚤早澡 凿藻泽蚤早灶 葬灶凿 燥增藻则原造燥憎 凿藻泽蚤早灶 葬则藻 贼憎燥 皂葬蚤灶 责则燥遭造藻皂泽 蚤灶 灶葬贼蚤燥灶葬造 则燥葬凿 贼则葬枣枣蚤糟袁 憎澡蚤糟澡 则藻泽怎造贼泽
蚤灶 贼澡藻 贼则葬枣枣蚤糟 糟葬责葬糟蚤贼赠 灶燥贼 皂葬贼糟澡蚤灶早 贼澡藻 贼则葬枣枣蚤糟 增燥造怎皂藻援 粤蚤皂蚤灶早 葬贼 贼澡藻 糟燥灶贼则葬凿蚤糟贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 藻曾蚤泽贼蚤灶早 贼则葬枣枣蚤糟
糟葬责葬糟蚤贼赠 葬灶凿 贼澡藻 贼则葬枣枣蚤糟 增燥造怎皂藻袁 憎藻 责怎贼 枣燥则憎葬则凿 贼澡藻 糟燥灶糟藻责贼 燥枣 则燥葬凿 贼则葬枣枣蚤糟 糟葬责葬糟蚤贼赠 遭葬造葬灶糟藻 葬灶凿 枣怎则贼澡藻则 藻泽贼葬遭鄄
造蚤泽澡藻凿 贼澡藻 皂燥凿藻造 燥枣 则燥葬凿 贼则葬枣枣蚤糟 糟葬责葬糟蚤贼赠 遭葬造葬灶糟藻援 宰藻 糟燥皂责葬则藻凿 贼澡藻 责造葬灶藻凿 泽糟澡藻皂藻 憎蚤贼澡 燥责贼蚤皂蚤扎葬贼蚤燥灶 泽糟澡藻皂藻
蚤灶 贼澡藻 糟葬泽藻 燥枣 在澡燥怎扎澡怎葬灶早 砸燥葬凿 责则燥躁藻糟贼 蚤灶 宰怎澡葬灶 糟蚤贼赠袁 葬灶凿 责则燥增藻凿 贼澡藻 枣藻葬泽蚤遭蚤造蚤贼赠 葬灶凿 泽怎责藻则蚤燥则蚤贼赠 枣燥则 贼澡藻 糟燥灶鄄
糟藻责贼 燥枣 遭葬造葬灶糟藻 皂燥凿藻造 遭赠 葬凿燥责贼蚤灶早 贼澡藻 灾陨杂杂陨酝 贼则葬枣枣蚤糟 泽蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 憎澡蚤糟澡 贼藻泽贼泽 贼澡藻 糟燥灶枣燥则皂葬灶糟藻 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 糟葬造鄄
糟怎造葬贼蚤燥灶 则藻泽怎造贼 葬灶凿 贼澡藻 泽蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 则藻泽怎造贼 憎蚤贼澡 贼澡藻 葬糟贼怎葬造 凿葬贼葬 葬灶凿 糟葬造糟怎造葬贼藻凿 则藻泽怎造贼泽援 栽澡藻则藻枣燥则藻袁 憎藻 糟燥灶糟造怎凿藻
贼澡葬贼 贼澡藻 遭葬造葬灶糟藻 皂燥凿藻造 糟葬灶 遭藻 藻枣枣藻糟贼蚤增藻造赠 葬责责造蚤藻凿 蚤灶 贼澡藻 则燥葬凿 贼则葬枣枣蚤糟 凿藻泽蚤早灶援
运藻赠憎燥则凿泽院则燥葬凿 贼则葬枣枣蚤糟 糟葬责葬糟蚤贼赠曰 遭葬造葬灶糟藻曰 贼则葬枣枣蚤糟 凿藻泽蚤早灶

缘 结 语

从以上表格数据可以看出院优化方案在行程时

间尧在排队长度上优于规划方案袁且优化方案延误

时间较少. 系统通行能力均衡性模型计算结果与

仿真结果相符合袁验证了系统均衡性模型的有效

性和实用性. 均衡性模型能有效地应用在设计道

路中.
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