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0 引 言

某厂有一台 再猿圆原远猿粤 型压力机袁其液压站泵

组由一台三项异步马达和一台柱塞泵构成袁马达型

号 再员猿圆杂原源袁功率 缘援缘 噪宰袁额定转速 员 源源园 则/皂蚤灶袁
柱塞泵型号为 圆缘再悦再. 执行元件为主油缸一支袁直
径 员愿园 皂皂袁行程 缘园园 皂皂袁副油缸一支袁直径 愿园 皂皂袁
行程 圆园园 皂皂. 在生产过程中袁一方面主油缸快进及

回程速度慢袁导致空程及回程时间长袁生产效率低曰
另一方面保压后复位存在冲击现象袁影响加工产品

表面品质. 针对以上的问题要求对液压系统进行

改造袁改造后压力机主油缸快进和回程速度大于

员园园 皂皂/泽袁同时消除保压后换向冲击现象.
员 液压系统存在的问题分析

图 员 为压力机改造前的油路原理图袁 主油缸

再猿圆原远猿粤 型油压机液压系统改造
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摘 要院针对某厂生产的 再猿圆原远猿粤 型压力机应用中出现的主油缸快进及回程速度慢袁导致空程及回程时

间长尧生产效率低袁以及主油缸保压后换向冲击现象影响被加工产品表面品质等问题袁结合主油缸快进及

回程的理论速度和油路原理图进行分析判断袁主油缸结构限制了压力机的快速性能袁而主油缸油路设计不

合理导致了换向冲击现象. 更换具有快速油路的主油缸袁在卸压回程环节采用了顺序阀和自制阀门组合方
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设置了快进油路袁 查看压力机技术资料得知主油

缸活塞直径为 员愿园 皂皂袁活塞杆直径为 员圆缘 皂皂袁计
算得出快进和回程速度.

v 快进= 25伊1 440伊1 000
0.25伊仔伊1252伊60 =48.9 mm

v 回程= 25伊1 440伊1 000
0.25伊仔伊渊1802-1252冤 =45.5 mm

主油缸的结构和油泵大小决定了快进和回

程速度袁将主油缸更换为带有快速通路的油缸袁可
在不增加液压系统功率的情况下有效地提高运

行速度咱员暂.
根据压力机说明书得知袁保压后回程油路压力

通过溢流阀进行限制袁油泵工作在高压阶段袁会存

在冲击现象袁同时造成不必要的损耗. 油路设计不

合理引起冲击现象袁可以通过改进回程油路控制方

式解决咱圆暂.
圆 改进方案

圆援员 选择主油缸

根据技术改造要求袁主油缸活塞直径为 员愿园皂皂袁
活塞杆直径 凿 杆袁其快速油腔杆直径 凿 快杆为

d 杆> 1802- 25伊1 440伊1 000
0.25伊仔伊60伊100姨 =157.4 mm

d 快杆<
25伊1 440伊1 000
0.25伊仔伊60伊100姨 =87.4 mm

对比产品数据选出新油缸为某厂生产的专用

压力机快速油缸袁其缸径和行程与改造前油缸相同袁
活塞杆直径为 员远园 皂皂袁快速油腔杆直径为 源缘 皂皂.
圆援圆 主油缸结构及压力机动作分析

图 圆 为改造前后主油缸结构图袁改造前主油

缸有两个进出油口袁如图示为 粤 口和 月 口袁粤 口对

应为油缸活塞杆伸出杆反侧油腔袁月 口对应为油

缸活塞杆伸出杆一侧油腔袁其结构为常见的双作用

单出杆液压缸袁活塞杆伸出和退回过程中袁粤 口和

月 口对应的油腔变化趋势相反袁改造后的主油缸为

具有快速油路通道的专用油缸袁有三个进出油口袁
如图示为 悦 口尧阅 口和 耘 口袁其结构与改造前油缸

不同袁悦 口对应的油腔杆直径 源缘 皂皂袁阅 口对应为

油缸活塞杆伸出杆一侧油腔袁耘 口对应为油缸活

塞杆伸出杆反侧油腔袁活塞杆伸出和退回过程中袁
悦 口和 耘 口分别对应的油腔变化趋势相一致袁与
阅 口对应油腔变化趋势相反.

压力机主油缸动作为快进尧工进和回程三种

模式袁其工进有两种速度可选袁改造前压力机的快

进是工进速度的两倍袁在油路上使用了差动回路袁
压力油经过泵及换向阀后通过 粤 口进入油缸活塞

杆伸出杆反侧油腔袁油缸活塞杆伸出杆一侧油腔的

压力油通过 月 口后经过 粤 口流入油缸活塞杆伸出

杆反侧油腔. 改造后袁快进动作是结合外置充液箱

实现的压力油经过泵及换向阀后通过 悦 口进入快

进油腔袁同时开启充液阀袁使滑块快速下行袁油缸

活塞杆伸出杆反侧油腔形成真空袁将充液箱内的液

压油吸入到油缸活塞杆伸出杆反侧油腔袁压力机实

现快速进给活塞杆到达工进位置时袁关闭充液阀袁
压力油经过泵及换向阀后通过 耘 口进入油缸活塞

杆伸出杆反侧油腔袁实现压力输出袁回程时袁压力

油经过泵及换向阀后通过 阅 口进入油缸活塞杆伸

出杆一侧油腔袁同时打开充液阀袁活塞杆伸出杆反

侧油腔的油液经过 耘 口流回充液箱袁快进油腔内的

液压油经过 悦 口及换向阀流回油箱. 副油缸动作

为伸出和退回两种模式袁在改造中不做任何改动.

圆援猿 变更液压原理图

根据主油缸改造前后结构及压力机动作分

析袁需对液压原理图进行相应修改咱猿暂袁与主油缸相

连接的油路进行了改动袁使之与新的油缸相匹配袁
与副油缸相连接的油路沿用原有的. 同时针对回

程冲击现象袁采用顺序阀袁在保压时袁主油缸活塞

杆伸出反侧油腔高压油开启顺序阀袁启动返程时袁
油泵供出油经过顺序阀回油箱袁油泵处于低压供油

阶段袁待主缸卸压完成后袁顺序阀关闭袁活塞回程袁
消除了换向冲击现象袁且使油泵处于平稳的低压供

油阶段袁避免了不必要的损耗. 图 猿 为改造后的油

路原理图.

图 圆 改造前后主油缸结构图
云蚤早援圆 杂贼则怎糟贼怎则藻 燥枣 贼澡藻 皂葬泽贼藻则 澡赠凿则燥原糟赠造蚤灶凿藻则 遭藻枣燥则藻
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猿 改造实施及调试

猿援员 更换主油缸

更改后的主油缸外形尺寸和原有油缸的外形

尺寸不一致袁与上横梁安装尺寸不匹配袁装配前对

主油缸进行了车削袁其尺寸公差参照改造前的油缸.
在 阅 进出油口增加了连接油嘴袁方便管道连接. 由
于压力机所处的厂房不适宜机动叉车行走袁安装时

制作了简易安装架.
猿援圆 设计油路块

利用 悦粤阅 软件进行建模袁模型如图 源 所示袁设
计时需充分考虑到各个液压阀的相互位置以及管

道安装位置袁考虑到旧液压站油箱上底板需追加

工特征较多袁在油箱上板位置增加了垫板袁用以安

装油路块.

猿援猿 增加充液箱

充液箱的容积按照活塞行程和直径得出袁此
处取 圆 倍袁其连接采用单层钢丝管袁接头螺纹尺寸

为 酝源缘伊圆袁副油箱接头采用车削后焊接袁并加工了

密封垫圈槽袁保证了连接方便可靠.
猿援源 设计液压阀

此处所设计的阀门作用是压力机主油缸由工

进模式转为回程模式时用于保证回程油路压力.
在改造过程中提出了四种方案袁方案一在液压站部

分增加齿轮泵组袁设立专用控制油路曰方案二直接

在上油腔进油管道另设立电磁阀引出控制油路曰
方案三在回程进油油路使用顺序阀袁增加自制阀门.
方案四是直接在回程进油油路增加溢流阀袁取消顺

序阀曰方案一成本偏高袁方案二快进模式时不能抑

制活塞杆下降速度袁且电磁阀存在内泻对保压造成

负面影响袁方案四回程活塞杆拉力受溢流阀限制袁且
存在换向冲击袁综合考虑采用第三种方案. 采用自

制阀门袁简单实用袁成本低袁且体积小袁可以直接安

装在油路块内. 图 缘 为自制阀门.

注院1.油箱曰2.马达泵组曰3.单向阀曰4.滤油器曰5.冷却器曰6.压力表曰7.安全阀曰8.电磁溢流阀曰9.电磁阀曰10.液压锁曰
11.顺序阀曰12.电磁节流阀曰13.溢流阀曰14.双向节流阀曰15 工时电磁阀曰16.充液阀曰17.控制油电磁阀

图 猿 改造后的油路原理图

云蚤早援猿 栽澡藻 燥蚤造 糟蚤则糟怎蚤贼 凿蚤葬早则葬皂 葬枣贼藻则 贼则葬灶泽枣燥则皂葬贼蚤燥灶

图 源 油路块
云蚤早援源 栽澡藻 燥蚤造 糟蚤则糟怎蚤贼 遭造燥糟噪

图 缘 自制阀门

云蚤早援缘 栽澡藻 泽藻造枣原皂葬凿藻 增葬造增藻

滕 靖袁等院再猿圆原远猿粤 型油压机液压系统改造 73
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猿援缘 调 试

在将各部件安装连接后袁增加了两组继电器袁
更改相应的梯形图袁首先对液压站进行空载运转袁
对压力机主油缸各动作进行点动测试袁压力逐步

从低到高袁后进行了动作循环测试袁主油缸快进和

回程环节速度均大于 员园园 皂皂 辕 泽袁在工进环节袁采用

了预生产产品测试袁溢流阀压力设定从 缘 酝孕葬 逐

步调至 圆缘 酝孕葬袁压力机运行正常袁在保压后回程环

节没有出现换向冲击现象.
源 结 语

改造后的压力机在生产应用中运行稳定袁达
到改造前设计的技术指标袁上述所提出并实施的改

造方案是可行的袁而且工程量较小袁成本低.
致 谢

茶叶加工课题组在压力机测试过程中提供协

助袁并提出了有意义的建议.在此表示衷心感谢浴
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蚤皂责葬糟贼 责澡藻灶燥皂藻灶燥灶 凿怎则蚤灶早 贼澡藻 灶藻憎 责则燥凿怎糟贼 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼援 宰藻 枣蚤灶凿 贼澡葬贼 贼澡藻 皂葬泽贼藻则 澡赠凿则燥原糟赠造蚤灶凿藻则爷泽 泽贼则怎糟贼怎则藻
造蚤皂蚤贼泽 贼澡藻 泽责藻藻凿 葬灶凿 贼澡藻 怎灶则藻葬泽燥灶葬遭造藻 凿藻泽蚤早灶 燥枣 燥蚤造原憎葬赠 造藻葬凿泽 贼燥 贼澡藻 蚤皂责葬糟贼 责澡藻灶燥皂藻灶燥灶 葬枣贼藻则 葬灶葬造赠扎蚤灶早 贼澡藻
贼澡藻燥则藻贼蚤糟葬造 泽责藻藻凿 葬灶凿 贼澡藻 燥蚤造 糟蚤则糟怎蚤贼 凿蚤葬早则葬皂援 栽澡藻 皂葬糟澡蚤灶藻 憎燥则噪泽 憎藻造造 coming to the request of 贼澡藻 藻曾责藻糟贼藻凿
燥责藻则葬贼蚤燥灶 责葬则葬皂藻贼藻则泽 葬枣贼藻则 蚤贼 葬凿燥责贼藻凿 灶藻憎 皂葬泽贼藻则 澡赠凿则燥原糟赠造蚤灶凿藻则 葬灶凿 泽藻择怎藻灶糟藻 增葬造增藻 葬灶凿 泽藻造枣原皂葬凿藻 增葬造增藻援
运藻赠憎燥则凿泽院 澡赠凿则葬怎造蚤糟 责则藻泽泽曰 皂燥凿蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶曰 澡赠凿则葬怎造蚤糟 泽赠泽贼藻皂曰 皂葬泽贼藻则 澡赠凿则燥原糟赠造蚤灶凿藻则
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