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员 工程概况

员援员 工程简介

武汉市二环线武昌段接线工程 渊原鹦鹉洲长

江大桥武昌段接线工程冤 是鹦鹉洲长江大桥过江

后的配套的疏解尧连接工程. 武汉市二环线武昌段

接线工程玉标袁起点里程为 运员猿垣源猿圆援园袁终点里程

为 运员源垣源员苑援园袁全长 怨愿缘 皂袁红线宽 缘园耀远园 皂.
本项目属于武昌岸梅家山立交的一部分. 梅

家山立交由南北向中山路要白沙洲大道尧 东西向

鹦鹉洲大桥要雄楚大街交汇形成袁 是武昌地区最

重要的交通转换枢纽节点和出城交通最重要的转

换节点袁 也是鹦鹉洲大桥武昌岸最重要的疏解节

点袁承担江南岸过江交通量 苑园豫以上的疏解. 梅家

山立交桥如图 员 所示.

员援圆 主线桥布置

主线桥连接雄楚大街与鹦鹉洲大桥延长线袁
跨越白沙洲高架桥袁 主线桥钢箱梁设计起点位于

津水路袁里程桩号 运员猿垣苑远园袁终点位于原武泰闸水

产大市场拆迁旧址袁里程桩号 运员猿垣愿怨远袁主线桥全

长约 员猿远 皂咱员暂.
主线高架桥共 愿 联袁本标段共包括 苑 联袁除第

4联为钢箱梁外袁其余各联均为预应力混凝土箱梁.
主线桥桥顶面和底面均设 员援缘豫的双向横坡袁

通过梁体顶板形成袁梁体顶尧底板平行设置. 标准

横断面截面积 员援源 皂圆袁截面惯性矩 员援源 皂源袁截面高

度 圆 源圆园 皂皂. 钢箱梁每延米质量约 员圆援远 贼.
主线高架桥第 4 联为渊猿远援怨缘 皂垣远圆 皂垣猿远援怨缘 皂冤

三跨钢箱梁袁其标准段桥面宽度为 圆远 皂.
位于 在宰圆员员耀在宰圆员源裕 墩之间袁 并跨越白沙洲

高架桥袁总质量 员 愿园园 贼袁为本工程施工重点. 在宰圆员员耀
在宰圆员源裕 墩线路平面为直线袁纵断面沿道路前进方

向的纵坡依次为 员援远愿豫渊距离约 缘 苑远猿 皂皂冤和 砸越
圆 缘园园 皂 竖曲线.
圆 钢箱梁总体施工方案

主线桥钢箱梁施工采用分步顶推的方案袁 钢

梁拼装尧 连续顶推架设整体方案为院 在 在宰圆员猿耀
在宰圆员缘裕 墩之间设置钢箱梁拼装施工平台支架袁利
用汽车吊机完成前导梁和钢箱梁 员耀缘渊圆愿援员缘 皂冤节
段以及第 1 组悬臂的拼装袁 然后整体顶推钢箱梁

既有交通线上立交桥钢箱梁顶推施工技术

何向红 员袁张 信 员袁程建华 圆
员援长江工程职业技术学院袁湖北 武汉 源猿园圆员圆曰

圆援中铁大桥局第七工程有限公司袁湖北 武汉 源猿园园缘远
摘 要院武汉市二环线武昌段接线工程梅家山立交桥钢箱梁项目属于既有交通线下高风险路段施工项目.
主线桥钢箱梁跨路施工过程中袁采用现场情况分析尧模型数据计算分析与试验测试等步骤袁探索了既有交

通线上钢箱梁顶推法施工工艺尧临时工程设计布置等方法袁形成了一套较为完整的钢箱梁连续顶推施工技

术和安全操作技术要点. 运用该方法进行施工袁桥下交通影响较小袁施工干扰小袁安全系数高. 确保了工程

进度和施工质量袁有效节约了施工成本.
关键词院主线高架桥曰 钢箱梁施工曰 分步顶推
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图 员 梅家山立交桥效果图
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及前导梁往前移动 猿缘 皂咱圆暂. 在空出的拼装支架上继

续拼装钢箱梁 远耀员圆渊源园 皂冤节段和第 2 至第 4 组

悬臂袁 再整体顶推钢梁往前移动 猿园 皂. 在空出的

拼装支架上继续拼装钢箱梁 员猿耀员苑渊圆愿 皂冤节段及

第 5 组悬臂袁再整体顶推钢梁往前移动 源园 皂袁此时

拆除导梁. 在空出的拼装支架上继续拼装钢箱梁

员愿耀圆源渊猿怨援苑缘 皂冤节段及第 6 至第 8 组悬臂袁再整

体顶推钢梁往前移动到位袁 直至钢梁合龙. 待钢

箱梁分步顶推到位后袁进行外涂装防护袁拆除临时

支架. 最后在钢梁顶面铺设钢筋砼层袁铺设桥面铺

装层袁安装伸缩缝等附属结构工程咱猿暂.
顶推前袁 在 在宰圆员员 墩承台上设置临时支墩袁

在 在宰圆员圆尧在宰圆员猿尧在宰圆员源 墩承台上以及 在宰圆员猿耀
在宰圆员缘裕 墩两跨中间均设置临时支墩尧 墩顶滑道

梁袁在 在宰圆员猿裕 墩的临时墩上沿横桥向对称布置 圆
套连续千斤顶袁如图 2 所示.

顶推施工须借用主线桥两侧相邻的混凝土梁

跨工作区间咱源暂袁即 在宰圆员园耀在宰圆员员袁在宰圆员源耀在宰圆员缘
之间. 待顶推施工完毕袁此两跨即可进行混凝土梁

施工. 钢箱梁施工步骤如表 1 所示.

猿 顶推施工工艺流程

本工程顶推施工工艺流程见图 3援
猿援员 临时设施设计布置

临时设施主要包括临时墩尧拼装平台尧滑道梁

及滑动介质尧导梁尧导向限位尧顶推设备及锚扣点咱3暂.

葬援临时墩. 顶推施工须沿顺桥向设置 7 处临时

墩. 在墩顶钢垫梁与分配梁之间垫一层特制橡胶

块袁 让橡胶的压缩变形来抵消钢梁顶推过程中的

脱空间隙咱5暂袁该橡胶垫块厚度 园援员 皂袁沿整个滑道面

均匀满布袁要求其受力竖向压力 源 酝P葬 不破坏渊实
际平均受压 圆 酝P葬冤袁压缩量要有 圆 糟皂袁在水平力

图 圆 顶推施工整体布置图

云蚤早援圆 O增藻则葬造造 葬则则葬灶早藻皂藻灶贼 of j葬糟噪蚤灶早 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶

临时 运输通 拼装支

在宰圆员 在宰圆员 在宰圆员 在宰圆员 在宰圆员

表 1 钢箱梁施工步骤图

Table 1 C燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 责则燥糟藻凿怎则藻 of s贼藻藻造 遭燥曾 早蚤则凿藻则
施工步骤 施工步骤图 施工步骤说明

施
工
临
时
墩

分
步
顶
推

附
属
施
工

1. 摆设施工阻
拦板.
2.施工临时墩尧
搭设钢架施工
平台.
3. 钢推架分节
度在支架拼装

1. 利用顶推系
统和前导梁分
步顶推架段.
2.每前顶一段袁
利用支架挥接
后续一段

1.重复以上步骤
箱架顶推到位
2.拆除施工设备
3.施工桥面附属

钢箱梁拼装

钢箱梁拼装

钢箱梁拼装

武成公路

武成公路

武成公路
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作用下袁剪切变形不得大于 圆 糟皂袁在实施时对前端

橡胶垫块进行了单向限位. 每次顶推结束后在钢

箱梁相应节段下方沿顶推方向正对滑道梁两端各

焊接一块钢板袁钢板紧贴滑道梁左侧袁防止钢梁产

生纵向滑移.
遭援拼装平台. 借用 在宰圆员猿耀在宰圆员缘裕 墩之间临

时墩作为钢箱梁拼装支架. 单层四排贝雷架通过

立柱外伸牛腿支承在临时墩立柱上袁同时在立柱相

应位置焊接法兰座和贝雷架栓接袁形成稳定结构.
滑道梁和贝雷架两侧设置工作平台袁在钢梁拼装前袁
完成拼装平台的安装工作袁即在贝雷架上方布置好

拼梁垫块和千斤顶咱6暂.
糟援 滑道梁及滑动介质. 滑道梁采用钢箱梁结

构袁通过焊接方式放置于两根管立柱顶部.
滑道梁外形尺寸有两种规格分别为院猿 远园园

皂皂伊缘园园 皂皂伊愿园园 皂皂尧圆 远园园 皂皂伊缘园园 皂皂伊愿园园 皂皂.
滑道安装时计算出滑道顶标高袁进行测量精确控制袁
四角要求平整度偏差小于 员 皂皂. 滑道顶绝对标高

可根据临时墩墩柱顶标高来确定.
凿援导梁. 导梁全长约 猿缘 皂袁为变截面设计袁分

为三段. 各段梁高尧 底板及腹板厚度均一定差异袁
节段之间腹板与顶板采用栓接袁底板采用焊接曰导
梁与钢箱梁之间袁腹板采用栓接袁底板尧翼板与顶

板采用焊接. 对钢导梁的长度及刚度进行计算优

化袁改善钢梁局部压应力及滑道内脱空量.
藻援导向限位. 为了控制梁体在顶推过程中的中

线始终处于设计范围内袁设置横向导向限位装置. 导
向限位装置固定在滑道梁外侧外伸梁上袁导向滚轮

焊接在安装座上袁导向机构安装座与滑道梁外伸梁

之间采用螺栓连接咱7暂.
枣援 顶推设备及锚扣点. 本工程考虑选用两套

在蕴阅圆园园原猿园园 型自动连续顶推系统进行顶推施工.
单连续千斤顶顶推力 员愿园 贼袁正常顶推速度约 苑 皂/澡.
两套连续顶布置在 在宰圆员猿裕 墩的临时墩上袁连续顶

支座分别焊接在滑道梁内侧面.
连续千斤顶下方搭设工作平台袁连续千斤顶钢

绞线一端锚扣在千斤顶上袁另一端锚扣在钢箱梁底

部锚扣点上. 钢箱梁底部锚扣点与箱梁之间采用

栓接形式袁钢梁内侧相应位置须局部加强咱8暂.
猿援圆 钢箱梁顶推施工工艺流程详细分解

葬援完成拼装平台尧临时墩尧顶推系统布置等临

时工程施工 . 在宰圆员猿尧 在宰圆员源尧 在宰圆员猿原在宰圆员源尧
在宰圆员源原在宰圆员缘 临时墩安装导向装置. 钢梁底部落

梁用千斤顶和钢管柱暂不安装渊如图 4冤.

遭援在拼装平台上拼装导梁尧钢箱梁第 员耀缘 节

段 渊郧蕴员垣郧蕴圆垣郧蕴圆垣郧蕴圆垣郧蕴圆冤 及第一组悬臂

渊载月员葬垣载月员遭冤袁4 个钢绞线锚扣点安装在钢箱梁第

圆 节段对应位置. 导梁拼装的初始位置在其头部

端面已经越过 在宰圆员猿裕 墩中心线 远缘园 皂皂援 整体拼

装完毕袁 即操纵竖向顶将导梁和钢箱梁置于滑道

梁上袁穿好钢绞线袁准备正式拖拉渊如图 5冤.
c援启动顶推系统袁钢箱梁连续前移袁滑道梁四

氟板保持续进袁 每处滑道上任意状态不得低于 5
块. 导梁越过 在宰圆员猿裕 墩继续前移直至 猿缘 皂 位移

处袁停止拖拉袁通过分析袁此时钢箱梁及导梁整体

抗倾覆稳定性系数超过 苑. 拖拉结束后在钢箱梁第

源 节段下方沿拖拉方向正对滑道梁处焊接一块钢

板袁钢板紧贴滑道梁左侧袁防止钢梁产生纵向滑移

渊如图 6冤.

图 3 顶推施工工艺流程图

云蚤早援3 F造燥憎 凿蚤葬早则葬皂 of j葬糟噪蚤灶早 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 责则燥糟藻泽泽

施工准备

临时墩 贝雷架平台 扡拉设备及调试

导梁拼装

垫块袁滑道梁及限位

钢梁拼装

垫块袁滑道梁及限位

动力电缆袁控制线袁油管连接并调试

钢箱梁逐段拼装袁连续拖拉

钢箱梁拖拉到位

落梁

临时设施拆除

图 4 顶推施工第 1 步示意图

云蚤早援4 栽澡藻 枣蚤则泽贼 泽贼藻责 蚤灶 躁葬糟噪蚤灶早 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶

ZW211 ZW212 ZW213 ZW214 ZW215
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凿援继续拼装钢箱梁第 远耀员圆 节段渊郧蕴圆垣郧蕴猿垣
郧蕴源垣郧蕴圆垣郧蕴圆垣郧蕴圆垣郧蕴圆冤 第 2 至第 4 组悬臂

渊载月圆葬垣载月圆遭垣载月猿葬垣载月猿遭垣载月圆葬垣载月圆遭冤袁 将第 圆

节段钢梁下方锚扣点位置后移至第 愿 节段下方对

应位置袁拆除第 3 步焊接在钢梁底部的钢板挡块袁
准备第 2 次连续拖拉渊如图 7冤.

藻援继续拖拉袁导梁与钢箱梁同步前移至 猿园 皂
位移处. 上 在宰圆员圆 墩时袁 由 缘园 贼 千斤顶辅助完成.
上墩前钢箱梁及导梁整体抗倾覆稳定性系数约为

猿援缘. 顶推结束后袁在钢箱梁第 远 节段下方沿顶推方

向正对滑道梁处焊接一块钢板挡块袁钢板紧贴滑道

梁左侧袁防止钢箱梁产生纵向的滑移渊如图 8冤.
枣援按照上述步骤循环渊第 6尧7 步重复 4尧5 步过

程冤袁通过 4 次连续拖拉袁完成 圆源 个节段的钢箱梁

拼装渊如图 9冤.

图 5 顶推施工第 2 步示意图

云蚤早援5 允葬糟噪蚤灶早 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 泽贼藻责 圆

ZW211 ZW213ZW212 ZW214 ZW215

图 6 顶推施工第 3 步示意图

云蚤早援6 允葬糟噪蚤灶早 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 泽贼藻责 猿

ZW215ZW214ZW213ZW211 ZW212

图 7 顶推施工第 4 步示意图

云蚤早援7 允葬糟噪蚤灶早 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 泽贼藻责 源

ZW211 ZW212 ZW213 ZW214ZW214 ZW215

图 8 顶推施工第 5 步示意图

云蚤早援8 允葬糟噪蚤灶早 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 泽贼藻责 缘

ZW215ZW214ZW213ZW212ZW211
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早援继续整体拖拉袁至前移 圆源 皂 位移处时停止袁
将导梁前两个节段拆后袁继续整体顶推向前移动

源 皂. 此时钢箱梁顶推到设计位置 渊即钢梁前端部

离在宰圆员员 墩中心线 缘园 皂皂冤 袁然后拆除剩下的导梁.
顶推结束后袁在钢箱梁第 员愿 节段下方沿顶推方向

正对滑道梁的两端焊接两块钢板挡块袁钢板紧贴滑

道梁侧面袁防止钢箱梁产生纵向的滑移渊如图 员0冤.
澡援最后拆除连续千斤顶尧锚扣点袁进入落梁施

工环节.

猿援猿 落 梁

落梁系统由 愿 处落梁千斤顶尧源 处落梁液压泵

站及 愿 处落梁垫块组成袁分成 源 套独立的单元袁即
员 个临时墩上 员 个单元袁分别位于临时墩 在宰圆员员耀
在宰圆员源 上袁所有落梁千斤顶和落梁垫块和钢箱梁底

部固联袁落梁液压泵站固定在相应临时墩工作平台

上. 当需要对箱梁进行竖向调节时可改变落梁千

斤顶活塞杆行程来调节箱梁的标高袁当调整到预定

标高时在落梁垫块下方垫入调整垫块袁然后落梁千

斤顶回缩将负载转移到落梁垫块上咱9暂.
源 钢箱梁顶推施工注意事项

葬援钢箱梁安装平台及临时墩袁要求有足够的刚

度平整度袁标高准确袁不得发生下沉.
遭援各墩上滑动钢板标高与顶推平台之间各控

制点的标高均在同一竖曲线上袁控制误差为依员援园 皂皂袁
左右两滑道钢板顶面的横向标高误差应不大于

园援缘 皂皂袁相对误差为 员援园 皂皂.
糟援顶推时袁应及时尧连续地送入聚四氟乙烯滑

块袁 不得出现脱空产生局部承压而引起箱梁变形

增大.
凿援顶推中须用导向设施保证箱梁沿梁轴中心

线方向移动袁若有偏移袁严禁在梁体静止状态下横

推梁体.
e援若钢箱梁在顶推过程中中线有偏差袁采取措

施如下院
淤在已拼装完成的钢梁顶面设置测量观测

点袁在地面固定三角点安置全站仪袁在顶推的过程

中跟踪测量出钢梁中线偏差.
根据中心偏差放松相反方向的侧限袁其放松量

等于偏差值.
于在钢箱梁顶推过程中加大另一侧侧限水平

千斤顶的力袁使钢梁在前进的过程中逐步调整中心

位置.
盂另主控台及各泵站上的万能转换开关即为

纠偏开关袁在顶推开始梁段数量少且顶推力小时袁
通过停掉一侧千斤顶而另一侧施力即可实现左右

纠偏. 但当梁段数量多顶推力大距离长时袁则不能

采取此种方法.
f援施工中建立有限元模型对钢箱梁顶推施工

图 9 顶推施工第 8 步示意图

云蚤早援9 允葬糟噪蚤灶早 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 泽贼藻责 愿
ZW212ZW211 ZW213 ZW215ZW214

图 员0 顶推施工第 9 步示意图

云蚤早援员0 允葬糟噪蚤灶早 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 泽贼藻责 怨

ZW211 ZW214ZW212 ZW213 ZW215
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悦燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 贼藻糟澡灶燥造燥早赠 燥枣 泽贼藻藻造 遭燥曾 早蚤则凿藻则 躁葬糟噪蚤灶早 遭葬泽藻凿 燥灶
藻曾蚤泽贼蚤灶早 贼则葬枣枣蚤糟 造蚤灶藻泽

匀耘 载蚤葬灶早原澡燥灶早员袁 在匀粤晕郧 载蚤灶员袁悦匀耘晕郧 允蚤葬灶原澡怎葬圆

员援 悦澡葬灶早躁蚤葬灶早 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁宰怎澡葬灶 源猿园圆员圆袁悦澡蚤灶葬曰
圆援 栽澡藻 苑贼澡 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 悦韵援袁 蕴栽阅援袁 悦澡蚤灶葬 砸葬蚤造憎葬赠 酝葬躁燥则 月则蚤凿早藻 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 郧则燥怎责袁宰怎澡葬灶 源猿园园缘远袁悦澡蚤灶葬

粤遭泽贼则葬糟贼院栽澡藻 酝藻蚤躁蚤葬泽澡葬灶 燥增藻则责葬泽泽 泽贼藻藻造 遭燥曾 早蚤则凿藻则 责则燥躁藻糟贼 葬贼 宰怎糟澡葬灶早 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 宰怎澡葬灶忆泽 杂藻糟燥灶凿 砸蚤灶早 砸燥葬凿
蚤泽 葬 澡蚤早澡原则蚤泽噪 则燥葬凿 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 责则燥躁藻糟贼 燥灶 藻曾蚤泽贼蚤灶早 贼则葬灶泽责燥则贼葬贼蚤燥灶 造蚤灶藻援 粤蚤皂藻凿 葬贼 贼澡藻 葬糟则燥泽泽原则燥葬凿 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶
责则燥糟藻泽泽 燥枣 贼澡藻 皂葬蚤灶 遭则蚤凿早藻 泽贼藻藻造 遭燥曾 早蚤则凿藻则袁 贼澡藻 泽贼藻藻造 遭燥曾 早蚤则凿藻则 责怎泽澡蚤灶早 贼藻糟澡灶燥造燥早赠 燥灶 藻曾蚤泽贼蚤灶早 贼则葬枣枣蚤糟 造蚤灶藻泽
葬灶凿 贼澡藻 贼藻皂责燥则葬则赠 藻灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 凿藻泽蚤早灶 造葬赠燥怎贼 憎藻则藻 藻曾责造燥则藻凿 遭赠 葬灶葬造赠扎蚤灶早 贼澡藻 燥灶原泽蚤贼藻 泽蚤贼怎葬贼蚤燥灶袁 糟燥皂责怎贼蚤灶早
皂燥凿藻造 凿葬贼葬 葬灶凿 贼藻泽贼袁 贼澡藻 泽贼藻藻造 遭燥曾 早蚤则凿藻则 躁葬糟噪蚤灶早 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 贼藻糟澡灶燥造燥早赠 葬灶凿 贼澡藻 噪藻赠 责燥蚤灶贼泽 葬遭燥怎贼 泽葬枣藻贼赠 燥责鄄
藻则葬贼蚤燥灶 憎藻则藻 责则燥责燥泽藻凿援 栽澡藻 责则葬糟贼蚤糟藻 责则燥增藻泽 贼澡葬贼 蚤贼 澡葬泽 造蚤贼贼造藻 藻枣枣藻糟贼 燥灶 贼澡藻 贼则葬枣枣蚤糟 怎灶凿藻则 贼澡藻 遭则蚤凿早藻 葬灶凿 贼澡藻 糟燥灶鄄
泽贼则怎糟贼蚤燥灶 责则燥糟藻泽泽袁 憎澡蚤糟澡 早怎葬则葬灶贼藻藻泽 贼澡藻 责则燥躁藻糟贼 责则燥早则藻泽泽 葬灶凿 贼澡藻 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 择怎葬造蚤贼赠袁 葬灶凿 泽葬增藻泽 贼澡藻 糟燥灶泽贼则怎糟鄄
贼蚤燥灶 糟燥泽贼援
运藻赠憎燥则凿泽院 皂葬蚤灶 造蚤灶藻 增蚤葬凿怎糟贼曰 泽贼藻藻造 遭燥曾 早蚤则凿藻则 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶曰 泽贼藻责原遭赠原泽贼藻责 躁葬糟噪蚤灶早

进行计算分析袁及时跟踪钢箱梁在顶推施工过程中

以及顶推完成后结构的受力尧变形特性. 为顶推施

工方法的安全和合理性提供理论依据.
缘 结 语

通过主线桥钢箱梁顶推施工过程的顺利实

施袁可得出如下结论院
葬援既有交通线下钢箱梁施工采用顶推法袁不需

大型起吊设备袁占用范围小曰梁体架设不侵占桥位

处净空袁桥下交通影响较小曰施工干扰小袁安全系

数高袁效率显著.
遭援采用多点顶推的施工技术袁充分利用墩台容

许承受水平力的潜能袁避免使用大吨位的顶推锚固

设备袁节约施工成本袁具有良好的合理性和先进性.
糟援临时工程如拼梁平台尧临时支墩尧顶推临时

墩尧顶推主力墩尧顶推导梁尧滑道系统等的科学设计

和验算袁对顶推法顺利完成起到十分重要的作用.
凿援 连续顶推施工中采用科学模型进行数据计

算和测试袁能及时掌控结构的受力与变形袁保证施

工安全和质量.
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