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园 引 言

石油勘探尧开采尧生产尧运输等过程中会产生

大量含油污泥渊简称油泥冤袁油泥是高污染物. 随着

全球环境日益恶化袁人类对自身的生存环境越来越

重视袁各国对环保的要求越来越高袁如何回收油泥

中的原油及其无害化处理是目前研究的热点. 在
全世界范围内含油污泥的处理方法有院 焚烧咱员暂尧溶
剂萃取咱圆暂尧调质原机械分离处理技术咱猿暂尧化学破乳咱源暂尧
地耕法咱缘暂尧生物泥浆反应器法咱远暂尧固化制砖咱苑-怨暂尧回灌

调剖技术咱员园暂等. 本实验室采用调质原机械分离处理

技术及化学破乳法对胜利油田尧新疆油田尧渤海油

田等油田的油泥进行研究. 针对渤海油田油泥的

性质袁 已开发的渤海 员# 分离剂具有一定的效果袁
但回收原油中的含水率较高袁回收率仍需提高. 为
此袁需要探索开发出更高效的渤海 圆# 分离剂援
员 实验部分

员援员 试剂与设备

阅云原员园员杂 集热式恒温加热磁力搅拌器袁 上海

得力仪器厂生产曰电子天平袁凯丰集团有限公司生

产曰匀晕员园员 电热鼓风干燥箱袁浙江力辰仪器科技有

限公司生产曰水分测定器袁上海振兴玻璃仪器厂生

产曰阅蕴原员 电子万用炉袁北京市永光明医疗仪器厂生

产曰缘园 皂L 两口烧瓶袁四川蜀玻集团生产援
员援圆 油泥样品

原料院含油污泥袁采自渤海油田袁油泥的含油

率为 源圆援缘源豫袁含水质量分数为 猿源援猿愿豫袁含固质量

分数为 圆猿援园愿豫援
分离剂院脱水剂 员裕尧脱水剂 圆裕尧脱泥剂 员裕 和

脱泥剂 圆裕援
员援猿 实验方法

取含油污泥质量若干袁 按一定的剂油比来配

分离剂水溶液袁搅拌均匀待用援
将油泥与配好的分离剂水溶液混合袁 搅拌均

匀后倒入 圆缘园 皂L 两口烧瓶中袁再将烧瓶放入集热

式恒温加热磁力搅拌器内进行恒温加热袁 恒定的

搅拌速度进行搅拌援
搅拌一定时间后袁将油尧泥尧水混合液倒入烧

杯中进行保温沉降袁待沉降完成后袁取出上层油袁
进行称量分析援
员援源 分析方法

含水率院回流法袁参照 郧月 辕 栽圆远园要员怨苑苑曰
含油率院分光光度法袁参照 杂再 辕 栽园缘猿园要员怨怨猿曰
回收率院浊越皂1

皂
伊员园园豫

其中 皂员 为刮出浮油质量袁皂 为油泥本身所含

的原油质量援
圆 结果与讨论

圆援员 分离剂复配实验

渤海 员# 分离剂对渤海油田含油污泥的分离

具有一定的效果袁原油回收质量分数达 愿怨援怨豫袁但
处理后油品中的水含质量分数为 猿圆援缘苑豫. 其水含

渤海油田含油污泥处理效果的改进
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摘 要院以渤海油田含油污泥为研究对象袁采用调质机械处理技术袁开发渤海 圆裕 分离剂. 针对渤海 员裕 分离

剂处理油泥的不足袁实验选用两种脱水剂和两种脱泥剂进行优化复配. 考察复配分离剂中各单剂不同加入

量对回收油的水含率尧固含率袁以及原油回收率的影响. 实验结果表明袁最佳复配配方是院在 远园 早 分离剂溶

液中袁脱水剂 员裕 用量为 远 早袁脱泥剂 员裕 用量为 园援远 早袁脱泥剂 圆裕 用量为 远 早袁脱水剂 圆裕 用量为 园援缘 早. 在最优

条件下袁回收油水含率为 员缘援苑源豫袁回收油油含率为 愿猿援缘圆豫袁回收油固含率为 园援苑源豫袁原油回收率为 怨缘援园缘豫.
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质量分数过高袁回收率有待提高袁所以亟需开发更

高效的分离剂. 通过大量的实验研究袁发现脱泥剂

员裕尧脱泥剂 圆裕尧脱水剂 员裕 和脱水剂 圆裕 对油泥具有

较好的分离效果且具有降泥降水作用袁本研究对脱

泥剂和脱水剂各自的用量进行复配优化袁并最终确

定渤海 圆# 分离剂援
圆援员援员 脱水剂 员裕 的用量 实验控制脱泥剂 员裕
园援远 早尧脱泥剂 圆裕 远 早尧脱水剂 圆裕 园援远园愿 早 不变袁改变

脱水剂 员裕 的用量. 取含油污泥 猿园 早 左右袁按 圆颐员的
剂油比配制成 远园 早 分离剂水溶液袁在反应温度为

远园 益尧 搅拌时间 猿园 皂蚤灶尧 搅拌速度为 员 园园园 则 辕 皂蚤灶
等工艺条件下开展分离实验袁所得脱水剂 员裕 的用

量与回收油的含水质量分数尧 含固质量分数及原

油的回收率的关系如下图 员尧图 圆 所示援

从图 员尧图 圆 中可知袁随着脱水剂 员裕 用量的增

加袁油层中的含水质量分数先减少后增加袁在脱水

剂 员裕远 早 时取最小值袁 脱水剂 员裕 的加入促进了分

离剂对油泥的脱水作用袁但用量过大对油水分离

起抑制作用曰 油层中的含固质量分数数据波动较

大袁应该为实验分析误差所致曰原油回收率在脱水

剂 员裕 远 早 时取得最大值. 综合分离效果和经济两

方面袁确定脱水剂 员裕 用量为 远 早援
圆援员援圆 脱泥剂 员裕 的用量 实验控制脱水剂 员裕远 早尧
脱泥剂 圆裕 远 早尧脱水剂 圆裕 园援远园愿 早 不变袁改变脱泥

剂 员裕 的用量. 取含油污泥 猿园 早 左右袁 按 圆颐员 的剂

油比配制成 远园 早分离剂水溶液袁在反应温度为 远园 益尧
搅拌时间 猿园 皂蚤灶尧搅拌速度为 员 园园园 则 辕 皂蚤灶 等工艺

条件下开展分离实验袁所得脱泥剂 员裕 的用量与回

收油的含水质量分数尧 含固质量分数及原油的回

收率的关系如下图 猿尧图 源 所示院

从图 猿尧图 源 中可知袁随着脱泥剂 员裕 用量的增

加袁回收油层中的含水质量分数先减少后增加袁并
在脱泥剂 员裕园援远 早 时取得最小值曰回收油层中的含

固质量分数均较低袁这是由于脱泥剂 员裕 能够聚集

在污泥颗粒表面袁形成饱和定向单层袁使其能够完

全润湿袁降低其内部固相和液相的界面结合力袁从

图 员 脱水剂 员裕 的用量对回收油品的含固
质量分数和含水质量分数的影响
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图 猿 脱泥剂 员裕的用量对回收油品的含固
质量分数和含水质量分数的影响
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图 源 脱泥剂 员裕 的用量对原油回收率的影响
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图 圆 脱水剂 员裕 的用量对原油回收率的影响
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而固相聚沉下来曰原油回收率则先增大后减小袁在
脱泥剂 员裕 用量为 园援远 早 时取得最大值. 综合考虑

分离效果袁脱泥剂 员裕 的用量确定为 园援远 早援
圆援员援猿 脱泥剂 圆裕 的用量 实验控制脱水剂 员裕远 早尧
脱泥剂 员裕 园援远 早尧脱水剂 圆裕 园援远园愿 早 不变袁改变脱泥

剂 圆裕 的用量. 取含油污泥 猿园 早 左右袁 按 圆颐员 的剂

油比配制成 远园早分离剂水溶液袁在反应温度为 远园益尧
搅拌时间 猿园 皂蚤灶尧 搅拌速度为 员 园园园 则 辕 皂蚤灶 等工艺

条件下开展分离实验袁所得脱泥剂 圆裕 的用量与回

收油的含水质量分数尧 含固质量分数及原油的回

收率的关系如下图 缘尧图 远 所示.

从图 缘尧图 远 中可知袁随着脱泥剂 圆裕 的用量的

增加袁回收油层中的含水质量分数先减小后增大袁
并在脱泥剂 圆裕 远 早 时取得最小值曰 回收油层中的

含固质量分数先减少后增大袁在脱泥剂 圆裕 为 远 早
时较低袁这是由于脱泥剂 圆裕 分子含有长链袁吸附

在固体微粒表面袁形成搭桥作用袁把胶粒与胶粒之

间连接起来袁从而变成较大的集团而聚沉下来曰原
油回收率在 远 早 时取得最大值. 从分离效果的角度

出发袁脱泥剂 圆裕 确定为 远 早 较合理援
圆援员援源 脱水剂 圆裕 的用量 实验控制脱水剂 员裕
远 早尧脱泥剂 员裕 园援远 早尧脱泥剂 圆裕 远 早 不变袁改变脱水

剂 圆裕 的用量. 取含油污泥 猿园 早 左右袁按 圆颐员 的剂

油比配制成 远园 早 分离剂水溶液后袁在反应温度为

远园 益尧 搅拌时间 猿园 皂蚤灶尧 搅拌速度为 员 园园园 则 辕 皂蚤灶
等工艺条件下开展分离实验袁所得脱水剂 圆裕 的用

量与回收油含水质量分数尧含固质量分数及原油的

回收率的关系如下图 苑尧愿 所示.

从图 苑尧图 愿 中可知袁随着脱水剂 圆裕 用量的增

加袁回收油层中的含水质量分数先减小后增大袁并
在脱水剂 圆裕 为 园援缘 早 时取得最小值. 脱水剂 圆裕 加

入后促进了分离剂对油泥的脱水作用袁但用量过大

对油水分离起抑制作用. 脱水剂 圆裕 分子对水具有

较强的亲和作用袁其亲水基与水分子作用袁从而使

胶体粒子脱水袁失去水化外层后聚沉下来. 回收油

层中的含固质量分数先增加后减少再增大袁在脱水

剂 圆裕 园援缘 早 时取最小值曰原油回收率在 园援缘 早 时最

大袁故脱水剂 圆裕 确定为 园援缘 早援

图 缘 脱泥剂 圆裕 的用量对回收油品的含固质量分数
和含水质量分数的影响
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图 远 脱泥剂 圆裕的用量对原油回收率的影响
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图 愿 脱水剂 圆裕 的用量对原油回收率的影响
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图 苑 脱水剂 圆裕的用量对回收油品的含固质量分数和
含水质量分数的影响
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从而袁渤海 圆# 复配分离剂最终确定为脱水剂

员裕 远 早尧脱水剂 圆裕 园援缘 早尧脱泥剂 员裕 园援远 早 和脱泥剂圆裕
远早袁处理后回收油品的含水质量分数为 员缘援苑源豫尧回
收油含固质量分数为 园援苑源豫尧原油回收率为 怨缘援园缘豫援
圆援圆 分离效果对比

在搅拌时间 猿园 皂蚤灶尧温度 远园 益尧搅拌速度

员 园园园 则 辕 皂蚤灶 等工艺条件下袁分别采用渤海 员# 分离

剂尧渤海 圆# 分离剂对渤海油田油泥进行分离实验袁
所得分离效果对比如下表 员.

从表 员 可知袁渤海 圆# 复配分离剂较渤海 员 号

分离剂能大大地降低含水质量分数袁同时降低含固

质量分数和提高原油回收率袁具有更好地油泥分离援
猿 结 语

a.结果表明院脱水剂 员裕 的最佳用量为 远 早尧脱
水剂 圆裕 的最佳用量为 园援缘 早尧脱泥剂 员裕 的最佳用

量为 园援远 早 和脱泥剂 圆裕 的最佳用量为 远 早援
b.渤海 圆裕 分离剂确定为院脱水剂 员裕 远 早尧脱水

剂 圆裕园援缘 早尧脱泥剂 员裕 园援远 早 和脱泥剂 圆裕 远 早. 渤海

圆裕 分离剂对比渤海 员 号分离剂具有更好的分离效

果袁含固质量分数由 园援愿员豫降到 园援苑源豫袁含水质量分

数由猿圆援缘苑豫降到 员缘援苑源豫渊变化较大冤袁回收率由

愿怨援怨豫提高到怨缘援园缘豫援
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表 1 分离效果对比

Table 1 separateing efficiency in different separation agents

渤海 1#
渤海 2#

含固质量分数/%
0.81
0.74

含水质量分数/%
32.57
15.74

回收率/%
89.9
95.05
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