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胶磷矿不同磨矿细度单体解离度测定及其浮选应用
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摘
!

要!通过测定胶磷矿在不同磨矿细度下的单体解离度$来计算磷矿的理论最大回收率$进而通过比较实际

回收率与理论最大回收率来判定浮选指标的优劣
;

利用偏光显微镜观测$采用过尺线测法$在磨矿细度

j%;%<"@@

含量分别占
=#;$!G

%

==;<&G

%

>$;<#G

和
>B;&"G

的条件下$测定了磷块岩中有用矿物"胶磷矿#

和脉石矿物"白云石%石英#的单体解离度
;

据此计算获得了对应磨矿细度下胶磷矿的理论最大回收率$分别为

>B;&&G

%

>B;<&G

%

>";<%G

和
>";<$G;

初步浮选试验显示磨矿细度在
j%;%<"@@

占
==;<&G

时较为适宜$浮

选脱镁率为
==;<"G

$磷精矿实际回收率为
=<;B#G;

在此磨矿细度下$通过优化浮选工艺流程及药剂制度$浮

选磷精矿实际回收率可达
>&;$#G

$精矿中磷酸盐矿物的回收率可达
>B;!!G

$说明通过测定胶磷矿的单体解

离度来优化指标是可行的
;
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研究方向!磷矿选矿与浮选药剂技术研究与开发
;

%

!

引
!

言

在我国$磷矿浮选厂对其流程的检查%监控及

选矿产品的质量控制基本上停留在以化学分析为

主的手段上$而对其流程产品的解离度考察工作

并不多$对其流程的可优化程度并不十分清楚$

浮选厂追求流程的稳定更甚于追求流程的最佳$

流程优化的工作力度不够大(

&

)

;

工艺矿物学检

测在一般的甚至是较大型的中国矿山企业基本不

存在(

$

)

;

从事胶磷矿浮选的大部分研究人员或是生产

技术人员仅仅是通过简单的浮选试验研究$获得

一个较为,理想的选别指标-$特别是获得一个较

为理想的精矿回收率指标(

!=

)

$而具体的最佳的精

矿选别指标是多少$没有明确的依据
;

实际的精矿

回收率与理论回收率差值越小$说明其浮选指标

越好
;

本文通过对云南海口磷矿区中低品位胶磷

矿在不同磨矿细度下矿石单体解离度的测定(

!

)

$

结合浮选不同工艺流程试验研究$使精矿回收率

趋近于理论回收率
;

&

!

原矿性质

原矿多元素化学分析结果如表
&

所示
;

表
&

!

原矿多元素化学分析结果
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!
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$
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!
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从表
&

可以看出!试验矿样为硅钙质磷块岩$

表现为低磷高镁$硅含量中等$

\

$

K

!

"

W2

$

K

!

和

86

$

K

!

的总量#含量低$主要有用矿物为胶磷矿$

主要脉石矿物为白云石和硅质矿物
;

对此种矿石

可以通过简单的反浮选脱除碳酸盐杂质并可获得

满足下游用户要求的湿法磷酸用磷精矿
;

$

!

不同磨矿细度下磷矿石单体解离

度测定

$;&

!

单体解离度测定方法

在偏光显微镜下观测时$

j%;%!%=@@

粒级

的矿样制样和测定都很难$而
j%;%!%=@@

粒级

矿样中有用矿物胶磷矿基本呈解离状态$少数的

连生体利用磨矿的方法使其解离难度很大$成本

也不划算$所以此次测定仅对
^%;%!%=@@

粒级

的各个矿样进行单体解离度测定
;

同时$在单体解

离度测定过程中$由于在现有技术经济条件下$通

过磨矿的方法解离矿样中嵌布粒度小于
%;%&@@

的脉石矿物是不行的$因此在以下测定过程中把
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嵌布粒度小于
%;%&@@

的包裹体看成了胶磷矿的

组成部分(

#

)

;

$;$

!

不同磨矿细度下磷矿石粒度分布

不同磨矿细度下磷矿石粒度分布如表
$

所示
;

表
$

!

不同磨矿细度下磷矿的粒度分布
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"
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从表
$

可以看出$随着磷矿石磨矿细度的增

大$

j%;%!%=@@

粒 级 的 占 有 率 不 断 增 大$

%̂;%<"@@

粒级占有率不断减小$

j%;%<"

!

%̂;%!%=@@

粒级的占有率也不断减小
;

$;!

!

不同磨矿细度下磷矿石单体解离度测定

不同磨矿细度下磷矿石单体解离度测定结果

见表
!;

表
!

!

不同磨矿细度单体解离度测定结果

1,P62!
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磨矿细度

"

j%;%<#@@

占有率'
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胶磷矿单体解离度'
G #$;"< =<;#" !>;>< <>;#! #<;$% =$;B% B<;<# =<;#B

白云石单体解离度'
G B#;<> B=;$< "#;B& <$;#= B>;!< <%;"# !$;<& B";&$

石英单体解离度'
G #<;$= B&;=! &!;B% B<;$> !%;!B <&;%% !>;"B <<;$"

连

生

体

胶磷矿和

白云石连生'
G

!>;$" <;$> $=;$# >;>" $<;"# &$;"> !!;&% &%;&!

胶磷矿和

石英连生'
G

&<;>= B;$B !&;<> &%;"$ $B;&" #;=& >;&" $;#$

最大理论回收率'
G >B;&& >B;<& >";<% >";<$
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表
!

中$

)

j%;%!%=@@

胶磷矿的单体解离

度按
>>G

计算&

*

矿样的最高理论回收率(

B

)计算

如公式"

&

#和"

$

#

;

#

*

4

7单
5

7

*

&

'

$

7总

"

&

#

#总 4#

5

%E%<"

F,

5

%E%<"

5#

>

%E%<"

-

5

%E%!%=

F

,

>

%E%<"

-

5

%E%!%=

5#

>

%E%!%=

F,

>

%E%!%=

"

$

#

式中!

#

*

为该粒级的矿样回收率&

7单 为该粒级矿

样中单体有用矿物的质量&

7

*

&

'

$

为该粒级矿样中

有用矿物占矿石颗粒
&

'

$

以上有用矿物的质量&

7总 为该粒级矿样中有用矿物的总质量&

#总 为矿

样总的回收率&

#

^%E%<"

为
^%E%<"

粒级矿样的回收

率&

,

^%E%<"

为 矿 样
^ %E%<"

粒 级 的 产 率&

#

j%E%<"

!

^%E%!%=

为
j%E%<"^%E%!%=

粒级矿样的回

收率&

,

j%E%<"

!

^%E%!%=

为矿样
j%E%<"̂ %E%!%=

粒级

的产率&

#

j%E%!%=

为
j%E%!%=

粒级矿样的回收率&

,

j%E%!%=

为矿样
j%;%!%=

粒级的产率
;

!!

由公式"

&

#和"

$

#计算可得矿样的最大理论回

收率
;

!

!

浮选试验研究结果

!;&

!

不同磨矿细度试验结果

!!

浮选试验工艺流程及条件如图
&

$结果见表
#;

图
&

!

磨矿细度试验工艺流程图
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H
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表
#

!

不同磨矿细度试验研究结果

1,P62#

!

12/0:2/*60/5ZOEZZ2:2-0

H

:E-OE-

H

ZE-2-2//

磨矿细度

"

j%;%<"@@

占有率
G

#

产品名称 产率'
G M

$

K

B

品位'
G _

H

K

品位'
G

回收率'
G

脱镁率'
G

=#

精矿
"<;>% $<;<& &;!& ==;>& =B;B$

==

精矿
"B;#" $<;>= &;%" =<;B# ==;<"

>$

精矿
"#;$! $<;>$ &;$" =";$= =";<>

>B

精矿
"!;>< $=;%# &;$< =B;>$ =";<$

!!

从表
#

可以看出!随着磨矿细度"

j%;%<"@@

含量#的增加$精矿产率%回收率逐渐减小$脱镁率

先增加后减少
;

综合比较试验结果$选择磨矿细度

j%;%<"@@

占
==G

较为合适
;

!;$

!

全流程闭路试验结果

从不同磨矿细度"

j%;%<"@@

含量
=#G

!

>BG

#试验结果来看$随着磨矿细度的增加$精矿

回收率与理论最大回收率之间相差
=G

!

>G

$说

明仅通过增加磨矿细度不能使精矿指标达到最

优$还需要通过优化流程结构和药剂制度$尽可能

的增加精矿回收率
;

全流程浮选试验工艺流程及

条件如图
$

$结果见表
B;

图
$

!

闭路试验工艺流程图

WE

H

;$

!

1+2Z65[/+2205Z365/2OF3E:3*E002/0

表
B

!

闭路试验结果

1,P62B

!

1+2:2/*60/5Z365/2OF3E:3*E002/0

试验编号 产品名称 产率'
G M

$

K

B

品位'
G _

H

K

品位'
G

回收率'
G

脱镁率'
G

#

组连续

闭路试验

平均结果

总精矿
<%;&# $<;== %;># >&;$# ==;%B

总扫尾
$$;>" ";$! &";$= ";"=

总粗尾
";>% ";#< &";&< $;%=

总尾矿"总扫尾
^

总精尾#

$>;=" ";$> &";$" =;<"

原矿
&%%;%% $&;#! B;B& &%%;%%

!!

从表
B

可以看出!在该磨矿细度下$通过优化

流程结构和药剂制度$精矿回收率达到
>&;$#G

$

精矿回收率提高了
$;!!G;

说明优化流程结构和

药剂制度能有效地提高精矿回收率
;

#

!

结果讨论与建议

,@

测定了不同磨矿细度下胶磷矿的单体解离

度$并分别计算了最大理论回收率
;

+@

在选定胶磷矿最佳磨矿细度为
j%;%<#@@

占
==G

时$计算的最大理论回收率为
>B;<&G

$通

过浮选试验研究$获得了精矿回收率为
>&;$#G

$

与最大理论回收率仅相差
#;#<G;

回收率相对值

V

#实'#
@,S

?&%%V>B;!!G

$该值表示精矿中有用

矿物磷酸盐矿物的回收率(

"

)

$该值越高说明精矿

磷酸盐矿物的浮选回收率越高$浮选分选性越好
;

'@

建议对胶磷矿所有浮选生产开展单体解离

度进行测定$以判定浮选工艺流程是否合理$浮选

各项指标是否最佳
;
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