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摘要，GCU二100 二力合或不断轨动态电子轨道衡.是一种自动对行逃命的列 车 实行不停 车 、不搞钩连续 动

态称重的计菱设备 在由 中铁千二局集团施工的式反培建二线舵落口车站改造工程中 ， 通过对既有线运输 、施

工技术进行认 真研究 ，在错综复杂 、纵横交错的封，场 内 部.快速有效地完成 了新设轨道衡施工

关键饲 执道衡 ，施工 a技术

中图分类号 U294 . 2 1 文献标识码 A

1 工程概况

舵落 口车站地处武汉市 郊 区 ， 是武汉大型的

货物转运车站，为满足舵落口站肯场运配需妥，舵

落口车站股道有效长且由 850 m 延长到 1 050 m.

增铺设道岔 46组3 同 时要求在车站本咽喉部位培

文献[IJ指出.动志电子轨道衡技术在国内在

展很快，为适应铁路运输捉迷、安全运输的新安

求，不断轨动志电子轨道衡作为一种新型的计量

设备.近几年在铁路车站、f矿企业中得到了广 ，乏

地应用 文献[2 J记载 ceU-I OO 二力 合成不断轨

动态电子轨道衡是一种自动对行进中的到车实行

不停车、不捕钩连续动志称重的计量设备，它通过

压力和剪力传感器的组合以及剧量过街车速的变

化准确地溃l 量 出铜轨上载苟的 大小. 并经过智能

溃'l -J- 革 蝇 ，进行数据处理计 算打印 出 车速 节 重

总裁重量等数据

对 T新建铁路车站.在无行车干扰的情况下 ，

轨道衡的施工并无很大难度 然而，在满足既有车

站改造施工委求且保证正常注营的条件下，如何

在错综复牵、纵横主错的站场内部，快速有效的扭

扭和实施轨道衡施工， 是在整个车站改造施工中

必须克服的一个难题，也是运营单位平日将线路

投入运营的前提 2008 年武阜增建二战舵落 口 车

站改造工程中，承建该工程的中铁十二局集团针

对本施工段特殊的环境及工期要求， 不断优化施

工方案、完善安全保证措施 ，保质保量、安全快迫

地克成了轨道衡施工任务，效果良好.

o >J A

B
建 GCU- l 00 二力合成不 断轨动态 电子轨道衡一

个，施工地段既有线运输繁忙， 要点施工频繁，施

工难度大 舵落口车站化工线每天有油料通过该

线路进行运输，场地侠小 ， 施工步骤譬琐，如何在

该既有战上既不中 断行车又能运用封i茸的方 法

快速完成轨道衡施工.同时要确保施工盾量和行

车及人员安全，是整个工程能否顺利完成的关

键

2 施工要点

增建二线车站改造工程的施工重盏是确保施

工安全，一切施工组织都要罔垃该主题为确保优

睛 高效地完成轨道衡施工任务，规也程巧、作业 ，

强化安全营思 ，保障职工在生产 中的 生命安全.减

少各类事故的发生 .妥建立专门的 安全管理机构 ，

设专人与铁路相 关部门联系排除或几量降低施

工干扎，保证施工生产安全可控在扭扭施工前必

须将确足施工方案、明 确施工程序、合理配直生产

要幸辛施工准备工作做好 ，并对各个环节 、各进工

序严格把关 . I':.t确保施工生产的安全

3 施工过渡

为保证本工程安全快速展开施工 . 由 专人 负

责多 次与武汉铁路局相关运营羊位相互协商，采

用要点封锁既有化工走行线 ，在货场走行线铺设

临 I " i茸岔并 向股连接化工走行线 的方法进行线

路连接革用这种方法，不但解决了车站化工线正

常运营的难是 ， 而且运用局部封3茸的方法进行快

速施工 ，极大的降低了既有线施工安全隐患 . 又赢

得 了 工期 轨道衡施工过渡使线示意围见围 I.
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4 主要施工机具配直

根据舵革 口 车站 Kl6十 250 新均 ceU- I OO 二

力合成不断轨动忐也于轨道衡施工蝇模、作业人

员施工煞练程度、工期和场地妥求 ，扭配直如下施

工机具 ，机具配直情况见在 1

表 1 三要施工机具设备一 览表

T able 1 Ma in co nstruction 1rlK hincs and tOols c(luip rncnt

出'"白eN

设备名称

矗 i拖到A焊机

来均发电机

潜水泵

汽车起c<机

液压控制 台

千斤 1页

椅入式震捣器

齿条起过机

洋"

"钉铸

旧钢执

旧就木

规格

10 kW

批量

2

30 k 、v 2

台4>80 mm
212

16τ 台

200 t

台
台
台
台

把

祀

根

4

8

02

锦州 4

4

P·1 3 或PSO

根

块

会
个

"

绝缘板

高强喀份〈带附 〉

钢轨和件

220X;,OC w-ω

2 ,,0

ω kg;'"

5 施工工艺

在该 ceU- I OO 二力 合成不 断轨动卓电子轨

道衡施工中，重点分5个步珠进行施工 . 其施工工

艺流程如国2所示

器带韭

费吗固。国

t国

因 2

F ig. 2 T rack sc ale construction uve ra ll fluw chart

5. 1 申报施工万隶 、时间

按"文献[3]的妥求，根据设计制作了详细的

实施性施工方 案和施工进庄计划在， 并将其根于

业三、武汉铁路局工务处、肯运处 、运输处、品调皮

等羊位 ，在得批准后积极扭扭施工，

5 .2 施工准备

在申请施工方案的同时 ，购买相关物质材料 ，

并对所购物责和材料进行检测实验，组织施工人

员 上场并做好岗前培训 ，签可施工安全协议(视情

况找工务‘也务丰辛辛单位 ) ， 中请封锁命令

也 材料检验 所 购 材料的 检制 包括 水泥检

验p普通混获土周砂检验p普通混凝土用碎石和卵

石检验，铜葫混凝土用 钢革 力 学性能检验 完成检

验后应需由检验孚位出具检验报告和材抖出f质

量证明书

b 加强行车安全防护 成立项 目 经理为 组长 ，

项 目总工为 副姐长的施工领导小姐，加强对轨道

衡施工安全质量管理 ， 建 立健全安全质量保证体

系安排两个专业安全防护员 (经铁路局 安监部门

培剖考试并持证上自h随时提醒施工人员行车状

况，确保施工及行车安全

ι 签订施工安全协议 必 须 与 铁路运营单位

车务、也务 、铁远 、车站等单位签订安全协议

d 申请封锁命令 施工安全协证签订后 中 清

封锁令，及时与路局调度台 、建设指抨部相关部门

沟通

j . ~ 施工过程

根据既定的施工万章，在舵落 口车站化工走

行线与货车走行线间增加临 l易道岔.制定详细的

安全防护方章 ， 采用封道施工方族施工

:i. ~ . 1 封道施工工艺流程 根据本工程特 占 ， 制

定详细封道施工步骤(封过施工工艺流程如因 3

所示 ).
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5 . 3. 2 基坑开挖 为 防止由 于基坑开挖太快 ， 临

近线路走生下记，品及行车安全，在开把基坑之

前 .制定详 细的应急预章，并备齐了 应急 物资

[ 10 r:m X 10 cm(长 2 m) 万木 SO 根 ， 沙 最 100 个 ，

木枕 100根等J . 溃l量统每天进行民降观测l和敬据

分析，应急施工做到l 职责到位.分工明确基坑开

挖时，首先确定好设备中心和标高根据设计又件

确定设备中心，设备标高主婆是使用水平仪持既

有铜轨轨顶定位为 0标高 .并做好回走标记按照

围纸的尺寸开挖地基(本轨道衡开拉长度为 80 m .

开挖深度为 90 em ) . 并在其克方 向上放大尺寸约

200~SOO mn且 ， 以方便混凝土浇革时王模范工 开

拉克成后进行地基承载力试验，承载力达到要求

后，经监理工程师确认同意，进入下一步施工程

房

5.1. 1 整体道床混凝土施工 根择设计及文献

[1J要求 ， 克施工 C1 5 混凝土垫层 ， Cl ;:; 混凝土配

合比 为 m i:- #.. ' m 吵 m'f -li • m水 = 1 : 1. 66: 3. 77

O. 7 2 其 中水泥强度芋级为 p . 03 2. 5 普通硅酸盐

水泥，垫层施作完成后，将混荔是土表面凿毛扭糙$

在混凝土枕上扣铜轨.再用事克做好的枕木主撑

桩主样起来.将胡轨调子调直，其平直足与设备平

直度要求相互一致:完成后立模周定，布铜蔚 网，

最后挠，董 C40混凝土 (配合比 m水混 : 1ft跨 : Tn碎 石 E

m本 =1 = 0.6 7 ' 1. 59 : 0. 12)

5 . 3 . 4 设备安苹 用 吊 车把街器设备运至正确

的安装往直后落入巳施工好的垫层且坑内 ，最后

将 2:丁 m长的钢轧按要求安装到位用水乎仪副董

事克标示好的控制点 ，纵向横向和高程误差要求=

轨距 1 435 士 1 (每 2 ~ 3 ill 一个控制点 即制量一

次h水平误差不得大 T土 2 rntn ♂1 0 TTl弦量不得大

于 4 m m(S R m 整体道床需有12 次 以上剧量位 ) •

不得有三角统p方向平直 1 m 内 不得有 2 mm 吏

变本轨道衡水平方向在秤台上有 12个拉制点

(如 国 4所示 ) .其中 C . l)两点为与传感器垂直的

位直经剧量，铜轨、设备高差精度满足要求后， 制

作地线 ，须H>\并连接设备

口 口口
ζ1]

钢忧

白 6白
C

因 4 钢轨整干测量点 位布主阂

Fig. 4 Rni L~ level off the measuring point position

general arrangement

5 . 3 .5 设备混凝土施工 完成地线制作后 ，按混

提土整体道尿的尺寸立模并坦世接线楠，在理设

接线捕时妾周 50 镀铮管将接线品与秤台 (一根〉、

接线箱与远传葫或数据中转宝 (一根)、秤台与远

传箱或数据中转室(一根〉连接起来并用铁丝穿好

以备后续穿线使用 随后，按国 纸要求将设备段

C40 混凝土克筑(配合比 同 l前)至设计标高 在浇灌

混凝土时需将举手台和铜枕在西 (混凝土不会在灌

到的部位)用辄板‘塑科纸等物品覆盖 • i'l 克 污 染

设备在面沈浓的混凝土须振捣密实，不允许出现

蜂窝麻函浇灌完成后应立即去摔在革物.清除设

备在面的混凝土

5. 1. 6 调试 、 开通线路 进行混凝土的弄护并接

囤纸的尺寸要求安革时爬苹直经监理工程师确

认混凝土达到设计强度的 70% 以上后开通线路，

然后进行传感器安萃，安革时产格按国航妥在钻

设传感器安革孔安苹孔应符合以下妾卓s 孔距

3 800 mrn ， 孔 高 P43 轨 68 . 0 mrn , PSO 轨 70. 9 trim ,

1'6 0 轨 8 1. 23 mm 剪 力 传感 器 带 回 力 要求达到

480 ~ • m 最后安装重力传感器 .安革重力传感器

时要求其垂直庄误是在士 2 .以 内 完成传感器安

装后要确认剪力传感器肾罔蠕母有黄油保护、传

感器线外露部分有保护套

5 . 3 . 7 设备调试及改进

a. 动在轨道衡工作原理 如围 5 所示 .机械称
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重台而把被称车辆的重量传递给传感器 ，后者即

将重量信号转换成相应的 电压信号输入二次仪在

控制草 就控制辈就也通道将输入的电压信号放

大、埠泼以及 AID拎换后变成相应的提字信号送

入计算机革统计算机程序软件对称重系统自 检、

数据采集、信号处理、波形识别等最后通过显示器

和打印机将称重结果自动显示和打印，从而完成

车辆的整个动牵制量过程

布L 恍台而

伙儿w圳if
传感

;MEE 并tLU 回饥

… I~ |R i 击l
可

因 5 日~U-I 00 动态轨道衡工作原理框罔

Fif.': . 5 Work th田ry of GCU-IOOdynamic t rack scale

b 误 差分析 根择轨道衡调试结 果及其工作

特性，对轨道衡误是进行了分析

称主台面机战误革被称的载重列车的重量

是通过机就台禹作用于传感嚣的 ，由于 机战结构

方面的某些不良因素，使得台面所承受的力不 能

真实地传递给传感器而造成误差台函机战部分

长期承圭刊车重量和振动的冲击，因 此需定期检

查调整，否则将会带响计量精度和行车安全

称重传感器误差 称重传感器是称重机楠台

面看力支占， 是被剧作用力生成电压信号的转换

部件，其性能好坏直接都响到整个革统的计量精

度和稳足性其误差主要由传感器本身的非战性、

不重立性、滞后等特性造成的，这与传感嚣的材料

选用和制造工艺有直接关革传感器在使用过程

中，由于周围环境的主化 ，也会引起其零点 堪移和

系数的改变

动志利量误差 5运行中不搞钩的称重到车通

过机艳台面时超速行驶和在计量过程中吏然加、

减速度以及紧 急制 动等 ，都会产 生动 忐称量误 差

而影响计量精度

二次仪表 系 玩误差二次仪表通道组件在 实

现信号的采祥 、放 大和 AID 转换功能 时 ， 很可能

引入强磁场干扰 ，放大器零点理移、噪声辛苦响计

量精度的误差 而微机品蝇软件对称重 Ii. 且自 检、

中断革样、波形识别及数据管理显示 、打印的运行

过程中也会出现未样速庄、波形误判的误差

e. 轨道衡 系 纯的 改进 轨道衡可能 出 现放阵

在机械、 电 源 、二次仪在、安装等方面，经对轨3芷街

计量误差和可能出现的故障分析，在"下 几个方

面对轨道衡品统进行了一些改进

Jl 在电源方面加革 T 1 台 6 000 V /220 V 直

压器，实现轨道街系统羊相独立供屯 ，有效地防止

了外界带阻在元件的电路对计量设备的苦 响 的

在二次仪表和稳压电源之间加草了 隔离主压器

等 盯在机战万面调整机战台面 III位苹直的调节

螺杆，使主梁处于主机架 内 正确 的工作位直 ， 既能

ι服到车通过时所产 生的横推力和冲 击力 ， 又 能

将刑车的真实重量传递给传感嚣 的更换了 4只

传感器同时，调整 4只传感器侠之均匀圭力，保

证科重王荣与传感器外壳良好接地，提高了传感

器的抗千扰能力 5)改进了通3直插件 ，使其在克成

信号呆样 、放大、埠波和 MD 转换功能时具有较

高的稳定性、低噪声和抗于扰能力 . 6 ) k挨 了 新的

微机配直 ， 主机 2 联 想 LX - P5j150rCI; 硬 盘

1. 2 GM; 内 存 : 8 MH ;显示 器 : SC-128PS 彩显

5.3 .8 设备验收 设备调试完成后 ， 由路局 、 相

关设备孚位组织验收，经验收该轨道衡计量稳定

性和误差 完 全满足计量衡 器安革标准 验收合格

后 ，拆除临 P i亘古，恢复化工走行线，恢复原运行

关系

6 结 语

若按照传统的扣轨施工方法，在既有运营线

路上进行轨道衡街施工，需妥 4S J 的 时 间 ， 而在

2008 年 11 月10 日 至30 日 的封锁点 内 ，舵革 口 车

站轨道街施工仅用时 20天便将轨道衡安装调试

jlJ 位 ， 劳 力 最 大投入但为 自 人 在组织既有找路

改造正常施工的同时，加强与车站的联系与沟通，

力求做到与轨道衡施工同步主义进行， 缩短了工

剔 ，减 少 了 二次妾点施工环节 运用 封道施工， 改

变传蝇的扣轨施工.简化了 施工环节 .节约成本达

15 万元 §在轨道衡水平方向秤 台 上布直12 个控制

点进行安革精度控制 ，确保T安苹蜻足需求;来用

临时 l'道岔进行过况，保证 了正常运输，轨道衡

的按期完工 ，比车站确 定 的投产 日 期提前一个月

投入使用 ，为铁路部门 创造了良好的经济兹益.为

单位&碍了荣菩§方案的优化到位、安全保证措施

的到位、应急预案的编制与部署到位， 确保了既有

线行车安全和施工安全
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Abstract : A n fu ll trackless un derg roun d nunin g scheme was introduced comhined with t h e m ining

design of A rmen ia Aigedzor Cop per-moly o re. T h e scheme included 01沌ning u p t h e depo sit , choosing

n附lhod of 1II1tling , <leterrnining Ii陀 heigh t b et ween h or izon s , lllying out IHm sporta tion Ja ne way ,
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