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一致矩阵的特征性质

胡端干 ，唐 超

(武汉工程大学理学院，湖北 武汉 4300 74 )

摘 要 :一致短阵是层次分析的理论基础本文给出了豆豆反短阵 A 为 一致 的充分必要条件是 rank{A) - l .

ran k( A) - l
且 a，· - l并且离岳 出 丁 一种新的叫验指标 KI →同时蛤出 丁正短时一致叶的元分必要

"-,
条件

关键均 z 正互 5元 短阵 s 一致短阵 p一致性检验指标

中 阂分类号 。1 5 1， 2 1 文献标识码， A

层次分析的理论基础是两韭矩阵和它们的特

征值与特征向 量 ， 这 两类矩阵就是正互反短阵和

一致矩阵 在层次分析中 ， 我们且到 的是正互反矩

阵 A ， A i1:.1:认为 一妓矩阵 . 那 么 必须检验 A 的一致

性本文给出了正互反矩降为一放矩阵的充要条

件 ， 并据此给 出 了一种新的一致性检验的指标

1 定义与 引 理

设 A=归 ;j } ." .. . 若 内 >0 . 1运zζ 1I . 1 "'.:;;;f~m .

则称 A 为正矩阵. 特别. 当 m = l时.称 A 为正向

量

设 11. = (u '; ) ~X '" 为 正短阵 . 若 "υ = a严 ， , 1 三三 ， .)

,,;;; 1/ . 则称 A 为正互反矩阵或比较短阵

设 A = ( u ij } ， X M为正矩阵，若 U;j = u ，.a恬 . 是 = 1 ，

2 . .. · , 11. h;;;: i .i<n ， 则 称 A 为一致矩阵

引理【1 ~J (满秩分解〉设 A 为 n X m 矩阵.且

nmk (A ) = r . 则 存 在 n X r 的 时 满秩阵 F 与 r X m

的行满秩阵A =H;.

2 一致矩阵的特征性质

以下设 A~归υ ) .Xn为 正矩阵

定理 E 【H】 A为一致矩阵的克分必妥条件为

存在正向量 W~ (叫 ， W" . … . w. yt . 伎再 向 =坠 ，
二 "U'j

U;,i . j 乏主"

证必妥性设A为一致短降，则 (1 ;j >O ，句 "句

=句 ，有 ll ii =句 a lO k = ia ~ ， 于是 a~ = 1 ， 句 tl ji=向

21Z
R句

一句

"A'""而从F"FF1

1l. JI't k = 1 ， 并令 叫 =旬 ， 1 ζ z白" 故 向 =去=

/句
J

f〈电
叫

-
wy

克分性 若 a ;; =坠 ，切'， >0 .有 a"，u 'i =旦旦=
二 町， w企白，

' "ζ~a呀 ， 1 ::( i . J , k :(; Il, tt A 为 一致矩阵

可 见 A为 一效矩阵 的 充分必要条件 为

飞v飞

A~
II孔"• I ('tl → ·时勺 ，乱lJ吁 ，飞v， >O . l ":;;J<n

W ,

椎论 1 设 A 为一致矩阵，到IJ r a n k ( A ) = 1

定理2设A为正互反短阵，若 fank (A ) = 1 ,

则 A 为一致矩阵

证 : A= (a; j ) . Xn .a;; > 0. u ij = a; 1 .1ζi ，j<n .

由 TlHl k (A ) = l .存在

u= ( 屿 ， a， … ' ， U.)T ， V=(叫 ，屿 ，… . Vn )1 .使

a,

A~
U. I

( VI'吨 . · · ·. v.) =(~ιVj)叭 " ,

u m

向 ~ a问 ， 由 山 ~ l 有 u问 = 1 . 即 v; = u;- I . l ζ i<

a,

II ， )，人而 A~ a饵 l 〈 147 ， uF1 . · ， rsJL ) = 〈 uzUJI 〉扒 " ,

u m

并由 a ，; =生 >0可取 u， >O ， 1ζ i <， n .从而 A为一
ι a ，
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从而 A 为一致矩阵

致的 .

推论 2' ? - ~ I 设 A 为正互反矩阵 ，但非一致的 ，

则 Tlltlk ( A ) > 1

由此，在们可以建立一种新的一致性检验，称

E试， (A- Jl
KI=-1±了一

A~

U,

UZ IU Lt , z42 \ ' , u . I ) = ( U;Uj I ) ." . ,

"幅

由 il H = l 有 U;1J ， = 1 ， 即 1J; = U ; ' ， l ~ iζh故

为 A的一致性的秩检验指标，显然 。ζ K Iζ 1 ， 当

K I 越小时 ，A 的 一致性越好 . 否 则越差 ， 我们也可

以与 sauty的 一致性检验指梓【口联合使用 ，将

K CU=K I · CR 作为 A 的一致性检验指标

定理 3 A = ( a ;j ) nX . 为 正矩阵 ， 则 A 为 一致矩

阵的充分必要条件为 u内 = 1 . 且 rank (A ) = 1,

l~i~ 1/

证必妥性显然下证克分性由 rank (A ) = l ，

则存在 ( UI '屿， ' " .u.yr 和 ( VI ' 屿 . · · · ， v. yr . u ， >o .

叫>O . I -< i< 7I .使得

A~

",
u. I

(叫，町 . ..叫 ) = (tιVj ) .， . ，

u用
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The character of consistent matix

H U Duan-ping . TANG Chao

(School of Science. Wuhan Institute of Technolo!'(y. Wuhan 4，阳07 4 . ChilL1.)

Abstract ; The co nsi stent m at rix is t h e a nalytic hi erarchy rationale. T h is articl e has g iven r ecip roca l

m at r ix A is t h e co nsis t ent full essent ia l condition is rank ( A ) = 1. and given a n ew co nsistency test

Ik (A )-l
indicator 川is K T二 . an(l ll l so given a necessa ry an(1 s ufficient co n(lit iOIl which is p阳 H i ve

n - ,
matrix for lh e consist ent lIIa l r i又

Key words: positive rcciprocal matrix;consistcnt m a t ri x ; con s is tency test in dicator
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